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1. Enquadramento

Este trabalho responde a solicitacdo da APA — Administracdo do Porto de Aveiro, SA para
contratacao de servicos de Avaliacdo da Qualidade do Ar na Envolvente do Porto de Aveiro.
Com este estudo pretende-se avaliar a qualidade do ar na area envolvente do Porto de
Aveiro, designadamente na Gafanha da Nazaré, determinar o contributo da emissdo difusa
de particulas do material conhecido por petcok movimentado no Terminal de Granéis
Sélidos e compreender o processo de dispersdo das particulas resultantes da referida
movimentag¢do, bem como, 0os mecanismos necessarios para a sua minimizacao.

O estudo tera as seguintes trés fases:
1 — Campanhas de monitorizacdo da qualidade do ar na envolvente do Porto de Aveiro;
2 — Simulagdo numérica da agao dos ventos locais sobre o transporte e dispersao de petcok;

3 — Simulagao fisica em tunel de vento da eficacia de solugdes de minimiza¢do de impactes
decorrentes da movimentac¢do de petcok no Porto de Aveiro.

No presente relatério (R2) sdo apresentados os resultados da campanha de verdo 2014,
respeitante ao Porto de Aveiro, bem como a simulagdo numérica, com recurso ao modelo
CFD seleccionado, do comportamento dos ventos na area de estudo.

A presente campanha de medi¢do de poluentes atmosféricos realizou-se em trés pontos de
amostragem, no periodo de 2 de julho a 1 de agosto de 2014.

Foi realizada a monitorizagdo em continuo de particulas em suspensdo (PM10), mondxido
de carbono (CO), éxidos de azoto (NOy, NO,, NO), benzeno (CgHg), ozono (O3) e didxido de
enxofre (SO,). Foram ainda considerados os seguintes parametros meteoroldgicos:
velocidade e direcdo do vento, temperatura média do ar, humidade relativa, radiagdo
global e precipitacao.

Paralelamente, foi realizada nos trés pontos, a monitorizacdo pontual de Hidrocarbonetos
Aromaticos Policiclicos (PAH) (uma amostragem de 24h por semana) e Metais Pesados
(duas amostragens de 24h cada por semana).

Os valores de concentracado obtidos para os diversos poluentes em estudo foram sujeitos a
um enguadramento face aos valores existentes na legislagao.

Nesta fase foi realizada uma simulacdo numérica, com recurso a um modelo CFD, do
comportamento dos ventos no Porto de Aveiro. O objetivo é fornecer a informacao
necessdria as etapas seguintes de simula¢do (numérica e fisica em tunel de vento) da agao
dos ventos locais sobre a emissdo, transporte e dispersdo de petcok e a analise de possiveis
medidas de mitigacdo do problema. Na seccdo 3 é descrita a metodologia de modelagdo de
microescala do escoamento atmosférico no Porto de Aveiro e drea habitacional adjacente,
tais como os principais resultados.
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2. Campanha de verao de Monitorizacao da Qualidade do Ar

2.1 Pontos de monitorizagao

Na Figura 2.1 apresentam-se os trés pontos de monitorizacdo da qualidade do ar definidos
com o objetivo de avaliar a influéncia do Porto de Aveiro, na qualidade do ar da Gafanha da
Nazaré.

Tendo em conta o regime de ventos dominante na zona, questdes de seguranca, logistica e
fornecimento de energia, escolheram-se os seguintes pontos de monitorizagao (Figura 2.2):

P1 - Escola Basica 2,3 da Gafanha da Nazaré;
P2 - Escola Secundaria da Gafanha da Nazaré;

P3 - Estacdo de qualidade do ar suburbana de fundo da CCDR situada na Escola Basica 2,3
José Ferreira Pinto Basto em flhavo.

Foram igualmente considerados os critérios de microescala referidos no ponto C do Anexo
IV do Decreto-Lei n°® 102/2010, que estabelece o regime de avalia¢do e gestdo da qualidade
do ar ambiente.

N
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Figura 2.1 - Localizagdo dos pontos de monitorizagdo de qualidade do ar.
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P1 - Basica

P2 - Secundaria
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Figura 2.2 - Localizagdo de microescala dos pontos de monitorizagdo de qualidade do ar.

2.2 Metodologia

Este capitulo assenta numa breve caracteriza¢dao dos poluentes monitorizados, indicagao do
equipamento utilizado e critérios de tratamento e analise dos dados obtidos.

2.2.1  Poluentes atmosféricos

A fim de se poder averiguar sobre a existéncia de uma relagdo direta entre o
funcionamento do Porto de Aveiro e os niveis de concentra¢do dos poluentes medidos, é
necessario ter em conta o tipo de fontes emissoras de cada poluente. Assim, procedeu-se a
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uma breve caracterizacdo dos poluentes em estudo, de forma a melhor compreender a sua
evolucdo ao longo da campanha de monitorizacao.

Particulas em suspensdo PM10

As PM10 (particulas com diametro aerodinamico equivalente inferior a 10 um) na
atmosfera podem resultar de emissdo direta (PM10 primadrias) ou da emissdo de
precursores de particulas parcialmente transformados em particulas através de reagdes
guimicas atmosféricas (PM10 secundarias). As fontes de emissdo de particulas podem ser
naturais, como as erupgdes vulcanicas, os fogos florestais e a acdo do vento sobre os solos
e as superficies aquaticas ou de origem antropogénica. As principais fontes de origem
humana envolvem o trafego automodvel, a queima de combustiveis fdsseis e as atividades
industriais, como por exemplo a indUstria cimenteira, as siderurgias e as pedreiras.

Nos meios urbanos, as particulas sdo essencialmente geradas pelas emissdes de trafego,
particularmente nos veiculos a gaséleo. As instalagdes de combustdo, nomeadamente as
centrais termoelétricas, bem como as caldeiras de pequenas dimensdes, 0s processos
industriais que geram diversas formas de poeiras e a agricultura, constituem fontes
adicionais de PM10. Os eventos naturais, tais como o transporte de particulas provenientes
do deserto do Saara, incéndios florestais ou ressuspensdo de particulas, podem influenciar
igualmente as concentracdes de PM10.

Mondxido de carbono

O monodxido de carbono (CO) é um gas tdxico, invisivel, sem cheiro ou sabor e que resulta
de uma combustdo deficiente, qualquer que seja o combustivel utilizado: lenha, carvao, gas
(butano, propano ou natural), entre outros. O setor que mais contribui para a emissdo de
CO e consequentemente para a degradacdo da qualidade do ar ao nivel deste poluente é o
do trafego rodovidrio.

Nas zonas urbanas, as emissées de CO sdo particularmente elevadas durante as horas de
maior densidade de trafego, sendo as concentragdes mais altas verificadas junto as grandes
linhas de trafego, cruzamentos e, em especial, em locais propicios a uma baixa taxa de
renovacdo de ar como, tuneis, cruzamentos desnivelados e parques subterraneos.

Oxidos de azoto

Os 6xidos de azoto (NOy), onde se incluem o didxido de azoto (NO,) e o mondxido de azoto
(NO) tém origem em fontes antropogénicas, principalmente ao nivel da combustdo de
combustiveis fésseis.

Em processos de combustdo, o azoto reage com o oxigénio, produzindo maioritariamente
mondxido de azoto — NO (cerca de 90%), oxidado posteriormente a diéxido de azoto — NO,,
pelos oxidantes presentes na atmosfera. O NO, é, de entre os 6xidos de azoto (NOy), o mais
importante em termos da saiide humana. O NO, é um gas toéxico, facilmente detetavel pelo
odor, muito corrosivo e um forte agente oxidante. Para as concentragdes normalmente
presentes na atmosfera, o NO ndo é considerado um poluente perigoso.

Por outro lado, os éxidos de azoto (NOy) podem também provocar efeitos nocivos sobre a
vegetacdo, quando presentes em concentracdes elevadas, tais como danos nos tecidos das
folhas e reducao do crescimento.

A legislacdo nacional em matéria de qualidade do ar ambiente estipula valores limite para o
NO, e NOy. Apesar de ndo existir regulamentacdo especifica para o NO, este poluente é
monitorizado em conjunto com o NO, e o NOy, nos mesmos locais. Trata-se de um poluente
primario, que apesar de ser emitido em grandes quantidades, sobretudo em zonas de
trafego intenso, nao é considerado um poluente perigoso para os niveis de concentragdo
normalmente presentes na atmosfera. E, no entanto, um poluente com um papel
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importante em ciclos fotoquimicos com implicagdes nas concentragdes de outros
poluentes, nomeadamente do ozono (O3).

Benzeno

A monitorizacdo do benzeno (C¢Hs) justifica-se por dois motivos essenciais. Por um lado, é
um composto bastante reativo, sendo considerado substancia precursora do ozono, e por
outro lado é conhecido pelo seu caracter cancerigeno.

As tintas, os produtos de protecdo de superficies, de limpeza de metais e os utilizados em
lavandarias contém solventes que estdo na origem da emissdo antropogénica de
quantidades significativas de hidrocarbonetos. As fontes modveis, em particular os
transportes rodovidrios, constituem outra das importantes fontes deste tipo, ndo sé devido
as emissGes dos gases de exaustdo, mas também como resultado da evaporagdo de
combustiveis.

Ozono

O ozono (0s) é um gas incolor, presente maioritariamente na estratosfera (cerca de 90% do
total existente na atmosfera). Aqui, este é um constituinte natural, desempenhando um
papel primordial para a existéncia de vida no planeta — filtro para a radiacdo solar
ultravioleta. O restante existe na troposfera, onde, pelo contrario, os seus efeitos sdo
prejudiciais.

A base para a formacgdo do ozono troposférico é a fotélise do NO,. A destruicao fotoquimica
do NO, origina um atomo de oxigénio que posteriormente se combina com a molécula de
oxigénio, originando o ozono.

Dado que as reagOes de oxidagdo ocorrem na presenca de luz solar, os produtos da
oxidagdo (O3) sdo designados por poluentes fotoquimicos secunddrios. Estes processos de
poluicdo fotoquimica podem, por outro lado, estar fortemente relacionados com as
direcdes do vento provenientes das zonas onde existem elevadas concentracdes dos
denominados precursores, fazendo com que estes e o proprio ozono sejam transportados
ao longo de centenas de quildmetros. Deste modo, é comum o registo de concentragdes
elevadas deste poluente em areas em que as fontes dos seus precursores sdo pouco
significativas. Outro fator que leva a que a formacdao de ozono seja menor nos centros
urbanos, esta relacionado com o facto dos poluentes emitidos nas zonas urbanas reagirem
guimicamente removendo o ozono. Por exemplo, o mondxido de azoto emitido pelos
veiculos automodveis consome ozono para formar oxigénio e didéxido de azoto, ao contrario
deste Ultimo que potencia a formacdo de ozono.

Didxido de enxofre

O didxido de enxofre (SO,) é um gas denso, incolor, ndo inflamavel, altamente tdxico e a
sua inala¢do pode ser fortemente irritante.

O sector industrial é o principal responsavel pelas emissdes deste composto, especialmente
em refinarias e caldeiras queimando combustiveis com elevados teores de enxofre.

Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos

Os hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAH) sdo compostos organicos compostos por
dois ou mais anéis aromaticos. Existem inimeras espécies de PAH mas a mais conhecida é o
benzo(a)pireno, por ser a utilizada como marcador do risco carcinogénico dos PAH.

A combustdo incompleta de materiais organicos, processamento de carvdo e petréleo,
combustdo de gas natural e trafego rodoviario estdo na origem da emissdo antropogénica
de quantidades significativas de PAH.
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Metais pesados

Os metais pesados surgem na atmosfera na fase particulada e podem ser emitidos tanto de
forma natural como antropogénica. Os seus efeitos na salde humana dependem da
especificidade de cada metal e da forma como estes chegam ao organismo.

As principais fontes emissoras de metais pesados sdo a incinera¢do de residuos, processos
industriais tais como fundicdao de metais, producdo de ferro e aco, queima de combustiveis
fosseis e transportes.

222 Método e equipamento de recolha de dados

Para a execucdao da monitorizacdo em continuo, foi utilizado o Laboratério Modvel de
Qualidade do Ar do Centro de Estudos do Ambiente e do Mar (CESAM) no ponto 1, o
Laboratério Mével da Qualidade do Ar do IDAD (LabQAr) no ponto 2 e a Estacdo de
qualidade do ar suburbana de fundo da CCDR no ponto 3. Tanto o ponto 1 como o ponto 2
estdo equipados com analisadores especificos para a medigdo em continuo da
concentracdo atmosférica de cada poluente. O ponto 3 estd equipado com analisadores
especificos para a medigdo em continuo da concentragdo atmosférica de PM10, SO,, NOy e
Os.

Métodos de medicdo em continuo dos poluentes atmosféricos

Na Figura 2.3 apresenta-se uma imagem com os analisadores da qualidade do ar em
funcionamento no interior do LabQAr.

| |
Figura 2.3 — Analisador de PM10, NO2, SO2, CO, C6H6 e O3 dentro do LabQAr.

Os poluentes atmosféricos medidos, equipamentos utilizados e respetivos principios de
medicdo sdo apresentados no Quadro 2.1.
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Quadro 2.1 - Poluentes, equipamentos e principios de medi¢do usados nas medicdes.

Poluente

Equipamento

Principio de medigao

Particulas em
suspensdo PM10

Environnement MP101M

Método de absorgdo por radiagdo beta (MILI12*:Ed1Rev2: 20 dezembro
2012 (1SO 10473:2000: Measurement of the mass of particulate matter on a
filter medium — Beta-ray absorption method)

Particulas em
suspensdao PM10

Verewa F701

Método de absorgdo por radiagdo beta (ISO 10473:2000: Measurement of
the mass of particulate matter on a filter medium — Beta-ray absorption
method)

Mondxido de
carbono"”

Environnement CO11M

Fotometria de infravermelhos (baseado na EN 14626:2005: Ambient air
quality — Standard method for the measurement of the concentration of
carbon monoxide by nondispersive infrared spectroscopy)

Didxido de
azoto/Oxidos de
azoto"”

Environnement AC31M

Quimiluminescéncia (baseado na EN 14611:2005: Ambient Air Quality —
Standard method for the measurement of concentration of nitrogen dioxide
and nitrogem monoxide by chemiluminescence)

Benzeno'”

Environnement VOC71M

Cromatografia gasosa (baseado na EN 14662:2005: Standard
method for measurement of benzene concentrations)

Fotometria de ultravioleta (baseado na EN14625:2005: Ambient air quality —
Standard method for the measurement of the concentration of ozone by
ultraviolet photometry)

Environnement 0341M

Didxido de

Fluorescéncia em ultravioleta (baseado na EN 14212:2005: Ambient Air
Quality — Standard method for the measurement of concentration of sulphur
dioxide by ultraviolet fluorescence)

Environnement AF21M

Didxido de

Fluorescéncia em ultravioleta (baseado na EN 14212:2005: Ambient Air
Quality — Standard method for the measurement of concentration of sulphur
dioxide by ultraviolet fluorescence)

Horiba APSA 360

™ os ensaios assinalados com * n3o se encontram no ambito da Acreditagdo do Laboratério do IDAD.

Método de medicdo em continuo dos pardmetros meteoroldgicos

As varidveis meteoroldgicas (velocidade e direcdo do vento, temperatura média do ar,
humidade relativa, pressdo atmosférica, radiacdo global e precipitacdo) foram medidas com
sensores especificos, colocados a uma altura aproximada de 5 m do nivel do solo. Os
valores sdo adquiridos instantaneamente num datalogger que armazena as médias de 15
minutos.

Métodos de medicdo pontual dos poluentes atmosféricos

Para a amostragem de PAH foi utilizado o Amostrador MVS6/Sven LecKel. Este
equipamento é constituido por uma cabe¢ca de amostragem e um corpo, os quais se
encontram ligados por um tubo. A cabega de amostragem serve de suporte ao filtro e a
espuma de poliuretano, que se encontra no interior de um tubo de ago inox, onde sao
retidas as fases particulada e gasosa de PAH. O corpo do amostrador MVS6 é constituido
por uma bomba, um contador de gds e um reldgio programavel que permite o uso do
equipamento sem a presenca constante do operador. E ainda acoplada a cabeca de
amostragem uma cabeca de pré-separa¢ao PM10.

Os PAH presentes na amostra sdo extraidos do filtro e do adsorvente sdlido e, apods
remocdo de impurezas, sdo analisados através de cromatografia gasosa/espectrometria de
massa de alta resolucdo (GC/HRMS).

A amostragem das particulas, para posterior determinacdo de metais, é efetuada pelo
método gravimétrico (segundo a norma EN 12341), através da utilizacdo do equipamento
Partisol Plus Model 2025® Sequential Air Sampler. O amostrador é programado para um
periodo de integracdo de 24h e recolha simultanea de duas fra¢Ges: uma fracdo com
didametro aerodinamico externo (D.A.E.) entre 2.5 um e 10 um (denominada fragdo grossa —
PM10-2.5) e outra com D.A.E. inferior a 2.5 um (fracdo fina — PM2.5). A soma das duas
fracGes resulta na fracdo de aerossdis com um didmetro aerodindmico equivalente inferior
a 10 um (PM10).
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Nestas condicGes as particulas com didmetro aerodinamico inferior a 10 um (PM10) sdo
retidas no filtro, que depois de amostrado, é colocado numa caixa fechada. No laboratério,
é realizada a extragdo e determinacdo da concentracdo dos varios metais retidos no filtro.
No Quadro 2.2 apresentam-se os metais a analisar e os repstivos limites de quantificagdo.

Quadro 2.2 — Metais Pesados.

- Limites de
Parametro Tecn?l_ca Quantificacao
analitica (1ig/amostra)

Sb 0,025
As 0,05
Be 0,01
Cd 0,025
Co 0,025
Cu 0,05
Cr 0,15
Pb 0,025
Mn ICP-MS 0.025
Ni 0,25
Se 0,25
Te 0,25
Tl 0,025
Sn 0,25
U 0,01
0,05

Zn 0,25

223  Critérios de tratamento e avaliagdo dos resultados

O registo das medicdes é colocado no limite superior do intervalo de integracdo
considerado. Por exemplo, o valor médio horario referenciado para as 10h00 é relativo a
média das concentragdes observadas entre as 9h00 e as 10h00.

Realizada a campanha de monitorizagao, procedeu-se a validagdo e agregacdo dos dados,
atendendo aos critérios definidos no Decreto-Lei n2 102/2010 de 23 de setembro.

Para as amostras de PM10 que revelaram concentragdes inferiores ao limite de detec¢do
(LD=14,5 ug.m'3 para o equipamento Environnement MP101M e LD=13,2 ug.m'3 para o
equipamento Verewa F701), foi-lhes atribuido um valor de concentragdo correspondente a
metade do respetivo LD. A EPA defende que se considere LD/2 para as concentracdes ndo
detetadas e que os dados sejam analisados como se todos os teores fossem quantificaveis
com igual precisdo (Gibbons, 2001), tendo esta abordagem sido adotada no calculo das
médias diarias da concentracdo de PM10. Para este pardmetro é igualmente apresentada a
incerteza expandida associada ao ensaio, resultante da multiplicacdo da incerteza
combinada por um fator de expansao K=2, que representa, para uma distribuicdo normal,
uma probabilidade de cerca de 95%. Para valores proximos ou inferiores ao limite de
detecdo a incerteza associada ao resultado ndo é apresentada.

Para amostras de PAH e metais pesados com concentra¢Ges inferiores ao limite de detegao,
foi-lhes igualmente atribuido um valor de concentragdao correspondente a metade do
respetivo LD (Gibbons, 2001).
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S3o apresentados, em forma tabelar, os principais parametros estatisticos para os varios
poluentes objeto de monitorizacdo e é efetuada a sua comparagdo com os valores
legislados do Decreto-Lei n2 102/2010 de 23 de setembro.

Refira-se que a utilizacdo dos valores da legislagdo é meramente indicativa de valores de
referéncia, visto que as medicGes realizadas nas varias campanhas sdo relativas a
amostragens de cerca de duas semanas enquanto a legislacdo pressupde, para as medicdes
indicativas, um periodo minimo de amostragem de 14% do ano.

2.24 Desvios ao normal funcionamento

Durante a medicdo no ponto 1 foi registada uma falha de dados relacionada com o
fornecimento de energia elétrica. Decorrente deste problema houve falhas na memdria dos
analisadores levando a perda de dados. Na sequéncia desta situagdo, verificou-se a
ocorréncia de um periodo de 4 dias sem medicdo de CO, PM10, SO,, NO,,0; e benzeno.

Além destes, os problemas na memaria provocaram a falha de dados em cerca de 10 dias.
2.2.5 Enquadramento Legal

No Quadro 2.3 apresentam-se os valores limite da legislagdo portuguesa para os vdrios
poluentes no ar ambiente. A legislacdo aplicdvel para os poluentes monitorizados é o
Decreto-Lei n? 102/2010 de 23 de setembro, onde constam os critérios de validagdo para a
agregacao de dados e para o calculo dos parametros estatisticos.

Quadro 2.3 - Resumo dos valores legislados no DL n2 102/2010 para os varios poluentes do ar ambiente.

Parametro Periodo considerado Valor Limite (ug.m'3)

Mondxido de carbono (CO)

Valor limite para protegdo da

, Méximo diario das médias de 8 horas 10 000
satide humana
Particulas em suspensdo (PM10)
Valor limite didrio para protegao >0
i parap ¢ 24 horas (a ndo exceder mais de 35 vezes
da saude humana .
por ano civil)
Valor limite a’nual para protegdo Ano civil 0
da saude humana
Dioxido de azoto (NO,)
. . 200
Valor limite horario para - .
~ . 1 hora (a ndo exceder mais de 18 vezes
prote¢do da salide humana -
por ano civil)
Valor limite anual para proteg¢ao Ano civil 20

da saude humana

- Base horari
Limiar de alerta . ase horaria . 400
(medido em 3 horas consecutivas)

Oxidos de azoto (NOy)

Nivel critico para protecdo da

- Ano civil 30

vegetagdo

Benzeno (C¢Hg)
Valor limite a’nual para protegao Ano civil 5
da saude humana

Ozono (03)
Limiar de informagdo 1 hora 180
Limiar de alerta 1 hora 240
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Parametro Periodo considerado Valor Limite (pg.m's)

120

Valor alvo para protegdo da Méximo das médias o .
N .. ) (a ndo exceder em mais de 25
salde humana octo-horarias do dia . L
dias por ano civil)
Valor alvo para protegdo da AOT40 calculado com base nos valores
~ . . 18 000
vegetagdo horarios de Maio a Julho
Objetivo a longo prazo para Mdximo da média diaria 120
protecdo da saude humana octo-horaria no ano civil
Dioxido de enxofre (SO,)
o - 350
Valor limite horario para - .
o , 1 hora (a ndo exceder mais de 24 vezes
protecdo da saude humana .
por ano civil)
Valor limite diario para protegdo 125
parap ¢ 24 horas (a ndo exceder mais de 3 vezes

da satde humana .
por ano civil)

Nivel critico para protecdo da

- Ano civil e Inverno (1 out a 31 mar) 20
vegetacdo

- Base hordria
Limiar de alerta (medido em 3 horas consecutivas) >00

Chumbo (As)

Valor limite anual para prote¢do

da saude humana Ano civil >

Arsénio (As)

Valor limite anual para protegao

da sadde humana Ano civil 6

Cadmio (Cd)

Valor limite anual para protegao

da saude humana Ano civil >

Niquel (Ni)

Valor limite anual para prote¢do

da satide humana Ano civil 20

Benzo(a)pireno (B(a)P)

Valor limite anual para protegao

da saude humana Ano civil !

Tendo em vista a utilizagdo dos métodos de analise automaticos (ou continuos) e o
cumprimento da Directiva 1999/30/CE, foi criado um Grupo de Trabalho Europeu - EC
Working Group on Particulate Matter — com o objetivo de desenvolver e assegurar uma
metodologia capaz de demonstrar a equivaléncia entre o método de referéncia
(gravimétrico) e os outros métodos automaticos. A metodologia a utilizar pelos Estados
Membros encontra-se descrita no guia Guidance to Member States on PM10 Monitoring
and Intercomparisons with the Reference Method, onde estd estabelecido que os Estados
Membros podem utilizar instrumentos ou técnicas de andlise automaticos para a
determinacgado de particulas PM10 caso demonstrem, através de testes de intercomparacao,
a equivaléncia ou a existéncia de uma relacdo entre os valores fornecidos pelos
equipamentos automaticos e os de referéncia.

A partir de ensaios promovidos pelo Instituto do Ambiente, em estudos de
intercomparacdo de resultados entre o método de referéncia e analisadores utilizando o
método de radiagdo B, foram determinados fatores de correcdo de 1,18 e 1,11 a aplicar,

! valores em ng/m®
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respetivamente, para estagdes urbanas de trafego e esta¢des urbanas de fundo (Instituto
do Ambiente, 2002) pertencentes a Rede Nacional de Medi¢do de Qualidade do Ar.

Tendo em conta que os analisadores de particulas PM10, utilizados nas campanhas de
monitoriza¢do no Porto de Aveiro, tém como método de medicdo a absor¢do da radiacdo
e que os pontos de monitorizacdo apresentam caracteristicas de fundo, foi feita uma
avaliacao dos dados de PM10 aplicando-lhes o fator de corre¢do 1,11.

2.3 Apresentacao de resultados

As concentracdes médias dos poluentes atmosféricos e valores médios dos parametros
meteoroldgicos sdo apresentados nos Anexos | a IV.

Nos Quadros seguintes apresentam-se os resultados obtidos durante o periodo de medicdo
em cada ponto, sendo apresentados os parametros estatisticos para os varios poluentes.

Pardmetros meteoroldgicos

Quadro 2.4 — Resumo da monitorizagdo em continuo da temperatura e humidade relativa.

Periodo medigdo Parametro Temperatura (°C) | Humidade relativa (%)
Minimo horario 15 32
2 jul - 1ago 2014 Média 19 84
Maximo horario 31 99
Poluentes atmosféricos
Quadro 2.5 — Resumo da monitorizagao.
Poluente | Parametros estatisticos P1 P2 p3”’ Valor Limite
Média (pg.m’) 278 207 - -
co™ Maxm_130 octo-horario 466 584 i 10 000
(ng-m™)
Maximo diario (ug.m_s) 450 270 - -
Média (n.gm™) 35 24 19 40
Maximo didrio (ug.m's) 71 46 29 50
PM10
Excedéncias ao VL diario 50 pg/m°, valor a ndo
para protecdo da saude 1 0 0 exceder mais de 35
humana (n2?) vezes por ano civil
Média (ug.m>) 7 7 5 40
NG Maximo horario(ug.m™) 35 28 34 200
2
Excedéncias ao VL 200 pg/m?, valor a ndo
horario para protegdo da 0 0 0 exceder mais de 18
satide humana (n9) vezes por ano civil
. Média (ug.m_a) 0,7 0,3 - 5
csHs( )
Maximo diario (pug.m->) 121,9 39,5 - -
Média (ug.m->) 61 62 50 -
“ Maxn’r_130 octo-horario 118 110 104 120
0; (Hg.m”)
Excedéncias ao VA para 120 pg/m’, valor a ndo
protegdo da saude 0 0 0 exceder mais de 25
humana (n2) vezes por ano civil
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Média (pg.m’) 0,1 0,3 0,1 -

Maximo horério(ug.m’a) 10,4 9,0 11 350

Maximo diario (ug.m’a) 1,1 1,2 2 125
(*)

SO, Excedéncias ao VL 350 pg/m’, valor a ndo
horario para prote¢do da 0 0 0 exceder mais de 18
satide humana (n2) vezes por ano civil
Excedéncias ao VL diario 125 pg/m?, valor a ndo
para protegdo da saude 0 0 0 exceder mais de 35
humana (n2) vezes por ano civil

Pb"”) | Média (ug.m?) 0,0 0,0 0,0 0,5

Ast) Média (ng.m™) 1,0 1,0 1,0 6

cd” Média (ng.m_s) 0,5 0,5 0,5 5

Ni®” Média (ng.m_s) 5,2 7,9 5,2 20
B(a)P(*) Média (ng.m_s) 0,1 0,0 0,1 1

™ s ensaios assinalados com (*) ndo se encontram no ambito da Acredita¢do do Laboratdrio do IDAD.
) os dados referentes ao ponto 3 sdo dados da CCDR-C utilizados para efeitos comparativos.

2.4 Discussao de resultados

Apesar de ndo ser possivel efetuar uma comparacado direta dos resultados obtidos com os
valores legislados, uma vez que a legislacdo pressupde um ano de dados, essa comparac¢ao
é feita a titulo indicativo.

Dado que nenhum dos pontos de monitorizacdo obedece aos critérios de localizagdo em
macroescala para protecdo da vegetacdo e dos ecossistemas, referidos no ponto B-2, do
Anexo IV do DL n? 102/2010 de 23 de Setembro, n3o s3o considerados os niveis criticos
para protecdo da vegetacdo para o NOy e o0 SO,.

O texto incluido neste capitulo é considerado como opinido, ndo estando este no ambito da
acreditacdo.

24.1 Parametros meteoroldgicos

Na Figura 2.4 sdo representados graficamente os valores dos varios parametros
meteoroldgicos obtidos no periodo de 2 de julho a 1 de agosto de 2014.

Da andlise do grafico de distribuicdo do vento, verifica-se que a direcdo foi predominante
de noroeste ao longo do periodo de monitorizagdo. Quanto a intensidade do vento, esta
apresentou geralmente valores de vento fraco a muito fraco. No dia 8 de julho foi registado
um maximo de intensidade, de 7,4 m.s™.

Os valores de temperatura média variaram entre 15 e 30°C, enquanto o teor de humidade
relativa atingiu valores médios de aproximadamente 84%. Os vdrios dias de monitoriza¢do
caracterizaram-se ainda por céu predominantemente pouco nublado, tendo-se registado
um total de precipitacdo de 4,8 mm.
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Figura 2.4 - Distribui¢do temporal das médias horarias dos parametros meteoroldgicos.
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Rosa de Ventos

A partir dos dados meteoroldgicos, construiu-se a rosa de ventos constante na Figura 2.5.

NORTH

30%
24%

18%

WEST EAST

SOUTH

Figura 2.5 — Rosa de ventos para o periodo de monitorizagdo.

Pela observacdo da figura anterior pode afirmar-se que, em termos médios, a

predominancia de ventos foi de noroeste. O vento apresentou uma intensidade média de
2,4 m.s .

2.4.2  Poluentes atmosféricos

Nas Figuras 2.6 a 2.14 sdo representados graficamente os valores dos varios poluentes
obtidos no periodo de monitorizagdo.

Particulas em suspensdo PM10

A Figura 2.6 apresenta as concentragOes médias diarias de particulas PM10 monitorizadas.
Os resultados inferiores ao limite de detecdo (LD=14,5 pg.m™) foram contabilizados com
um valor de metade do LD (Gibbons, 2001).

25

Concentragdo média diaria de material particulado (pg.m?)

o
A-jul p——
Sjul p——

6-jul p——
7-jul |—
S-jul ——

2-jul
3-jul
9-jul
11-jul

2
-
b

10-jul

Figura 2.6 - Distribuicdo temporal das médias didrias de PM10.
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27-jul
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29:jul
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31-jul
1-ago
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Comparando os resultados de PM10 apresentados na figura anterior com o valor limite
didrio para protec3o da saude humana, de 50 ug.m™ (valor a ndo exceder mais de 35 vezes
em cada ano civil), verifica-se que este foi ultrapassado no ponto 1 no dia 23 de julho onde
o valor médio didrio foi de 71 pg.m™. Este valor poderd estar associado a uma diminuicdo
das condicGes de dispersdo e a ocorréncia de atividades locais geradoras deste poluente,
tais como, as atividades de construcdo junto a Escola Béasica da Gafanha da Nazaré.

Por sua vez, verifica-se que os valores médios de PM10 para o periodo de amostragem, de
35, 24 e 19 pg.m>, no ponto 1, 2 e 3 respetivamente s3o inferiores ao valor limite anual
definido na legislagdo (40 pg.m™).

O perfil de variagao das médias diarias de PM10, entre os trés pontos, é constante. No geral
as concentragdes mais elevadas de PM10 ocorreram no ponto 1 e as mais baixas no ponto
3. Tal situacdo deve-se ao facto de existirem mais fontes emissoras na proximidade do
ponto 1.

Mondxido de carbono
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Figura 2.7 — Distribuicdo temporal das médias octohorarias para o CO.

Observa-se que o valor maximo diadrio das médias de 8 horas, de 466 pg.m™ registado no
ponto 1 dia 27 de julho, é cerca de 21 vezes inferior ao valor legislado, de 10 000 pg.m™.
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Figura 2.8 — Distribuicdo temporal das médias horarias para o NO,.
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Figura 2.9 — Distribuicdo temporal das médias horarias para o NO.

O valor limite horario de 200 pg.m™ em vigor para o NO, n3o foi ultrapassado durante o
periodo de medicdo. A concentragdo mais elevada, 35 pg.m>, foi registada no ponto 1, das
2h as 3h do dia 11 de julho (sexta-feira), situacdo que podera estar associada a condi¢Oes
de fraca dispersdo. No ponto 1 e ponto 2 o valor médio de NO, obtido para toda a
campanha foi de 7 pg.m?>, enquanto que no ponto 3 este valor foi 5 pg.m™. Em nenhum
ponto estas concentragdes ultrapassam o respetivo valor limite.

No ponto 1 e 3 os teores de NO, sdo superiores aos de NO ao longo do periodo de
monitorizagdo. O mesmo sucede no ponto 2 embora ocorram periodos onde os teores de
NO sdo superiores aos de NO,, traduzindo uma maior influéncia de fontes mais préximas do
local de amostragem comparativamente com as fontes mais distantes. Esta diferenca no
comportamento do poluente pode estar associada a proximidade do ponto 2 com a
autoestrada A25 quando comparado com os outros pontos.
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Figura 2.10 — Distribuicdo temporal das médias hordrias para o benzeno.

Comparativamente com o valor legislado para o benzeno verifica-se que os valores médios
obtidos para o periodo de amostragem, de 0,9 pg.m™ no ponto 1 e 0,3 pg.m™ s3o inferiores
ao valor legislado.

No ponto 1, durante o periodo de medicdo foi observado um aumento de concentragao,
com valores médios horarios iguais ou superiores a 5 ug.m>, entre as 20h do dia 4 de julho
e as 3h do dia 5 de julho, entre as 9h e as 10h de dia 9 de julho e entre as 11h e as 12h do
dia 10 de julho. O mesmo ocorreu no ponto 2 entre as 16h e 18h do dia 2 de julho, entre as
22h de dia 4 e as 4h de dia 5 de julho, entre as 11h e as 12h do dia 10 de julho e entre as
5h e as 9h do dia 18 de julho. Estas concentracGes podem estar associadas a ocorréncia de
condicbes de fraca dispersdo e ao aumento de emissdes na proximidade do ponto de
amostragem.
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Figura 2.11 — Distribui¢do temporal das médias horarias para o Os.
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Figura 2.12 - Distribui¢do temporal das médias octohorarias para o Os.

Comparando os resultados apresentados na Figura 2.11, com os valores legislados para o O;
verifica-se que o limiar de informacdo & populacdo (180 pg.m™) ndo foi ultrapassado por
nenhuma vez ao longo da campanha. Durante o periodo de medi¢Ges ndo se regista
igualmente qualquer ultrapassagem do valor alvo para prote¢do da saude humana
(120 pg.m, maximo das médias octo-horarias).

O valor médio de O; obtido para o periodo de monitorizagdo foi de 61 pg.m™no ponto 1 e
62 ug.m"3 no ponto 2. A concentracdo média mais baixa ocorreu no ponto 3 com um teor de
50 pg.m>. O perfil temporal de variacdo das concentracdes foi idéntico entre os trés
pontos.
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Figura 2.13 — Distribui¢do temporal das médias hordrias para o SO,.
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Figura 2.14 - Distribuicao temporal das médias didrias para o SO,.

Comparando as medi¢des de SO, registadas no periodo de monitorizagdo com os valores
limites horério e didrio definidos no Decreto-Lei 102/2010, de 350 e 125 upg.m?
respetivamente, verifica-se que os varios teores medidos estdo significativamente abaixo
destes valores.

Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos

Para os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAH) foi realizada a andlise dos niveis
totais das espécies de PAH consideradas e das concentracGes de benzo(a)pireno (B(a)P),
espécie utilizada como marcador do risco carcinogénico dos PAH.

No Quadro 2.6 apresentam-se os teores médios totais (considerando as 16 espécies
individuais) e os teores de B(a)P.

Quadro 2.6 — Concentra¢des de PAH monitorizadas.

Total (ng.m'3) B(a)P (ng.m's)
Data
P1 P2 P3 P1 P2 P3
3 de julho 18 11 14 0,08 0,04 0,24
11 de julho 32 10 7 <0,09° <0,09° 0,04
15 de julho 8 16 7 <0,09° <0,09° <0,09"
23 de julho 55 43 82 <0,06° <0,06 <0,06

* valor inferior ao LQ

Tanto no ponto 1 como no ponto 3, o valor médio total de PAH correspondente ao periodo
de monitorizacdo foi de 28 ng.m™. No ponto 2 a concentacdo média de PAH foi 20 ng.m™. A
concentacdo média de B(a)P mais elevada foi de 0,09 ng.m™ e ocorreu no ponto 3. Este
valor é significativamente inferior ao valor alvo para a média anual, de 1 ng.m?, definido no
Decreto-Lei n2 102/2010 de 23 de setembro.

Da andlise do Anexo V verifica-se que, tanto as concentra¢des médias de PAH como os
teores médios de B(a)P nos trés pontos sdo inferiores aos valores médios anuais registados
no Porto desde 2004 (IDAD, 2014).

Da comparag¢do com os valores de referéncia do Anexo VI, verifica-se que as concentragoes
das espécies de PAH medidas enquadram-se maioritariamente nas gamas de valores
encontradas em drea rural na Europa.

Na Figura 2.15 apresenta-se a contribuicdo de cada uma das espécies individuais de PAH e o
valor total de concentracdo (soma das 16 espécies individuais) de cada amostra recolhida.
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O grafico da Figura 2.15 revela, na generalidade, uma maior contribuicdo do naftaleno e da
espécie de PAH com 3 anéis aromaticos, fenantreno, compostos associados a fase gasosa.
Atendendo as espécies de PAH sugeridas como sendo marcadores de determinadas fontes
(Anexo VII), verifica-se que a predominancia das espécies de mais baixo peso molecular, nas
amostras recolhidas, estd fundamentalmente relacionada com o trafego rodovidrio, mais
especificamente com os veiculos a diesel.
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Figura 2.15 — Perfis individuais de cada espécie de PAH nas amostras de ar ambiente.

As amostras recolhidas dia 11 de julho de 2014 (pontol) e dia 23 de julho de 2014
apresentam uma importante contribuicdo de naftaleno. A emissdo deste composto esta
relacionada com actividades industriais associadas a combustiveis, revelando que a
contribuicdo desta espécie de PAH resulta de varias fontes presentes na area.

Metais pesados

Os metais monitorizados na fracdo PM10 foram os seguintes: antiménio (Sb), arsénio (As),
berilio (Be), cddmio (Cd), crémio (Cr), cobalto (Co), cobre (Cu), chumbo (Pb), manganés
(Mn), niguel (Ni), selénio (Se), telurio (Te), talio (Tl), estanho (Sn), urdnio (U), vanadio (V) e
zinco (Zn). Para efeitos de andlise, apenas sdo considerados os metais presentes no
Decreto-Lei no 102/2010 (arsénio, cadmio, niquel e chumbo) e os metais com relagdo
conhecida as emissdes de petcok (juntamente com o niquel o créomio, cobre, manganés,
vanadio e zinco). Os restantes resultados sdo apresentados no Anexo IX.

No Anexo VIl sdo apresentados valores limites e guias considerados pela legislacdo
comunitaria e pela Organizagdo Mundial de Satde (OMS). E ainda apresentada uma série
de valores considerados como referéncia.

No Quadro 2.7 apresentam-se os resultados obtidos durante o periodo de medi¢gdo em
cada ponto.
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Quadro 2.7 — Resumo da monitorizacdo de metais.

Poluente | Parametros estatisticos P1 P2 P3
Minimo (ng.m") <2,08" <2,08" <2,08
As Média (ng.m™) <2,08" <2,08 <2,08
Maximo (ng.m™) <2,08" <2,08 <2,08"
Minimo (ng.m") <1,04" <1,04" <1,04"
cd Média (ng.m") <1,04° <1,04° <1,04
Maximo (ng.m>) <1,04" <1,04 <1,04
Minimo (ng.m'a) 59,58 55,83 35,42
cr Média (ng.m”) 69,91 66,25 56,09
Maximo (ng.m”) 79,17 76,25 71,25
Minimo (ng.m>) <2,08" <2,08" <2,08"
Cu Média (ng.m”) 2,33 2,78 3,90
Maximo (ng.m”) 4,67 4,38 13,75
Minimo (pg.m>) <0,001" <0,001" <0,001°
Pb Média (ug.m”) 0,002 0,002 0,001
Maximo (ug.m'3) 0,004 0,004 0,004
Minimo (ng.m") 1,75 1,63 <1,04’
Mn Média (ng.m”) 3,44 3,06 1,79
Maximo (ng.m™) 5,46 5,25 4,04
Minimo (ng.m") <10,42° <10,42 <10,42°
Ni Média (ng.m") <10,42" 7,94 <10,42°
Maximo (ng.m™) <10,42° 27,08 <10,42°
Minimo (ng.m") 2,88 <2,08" <2,08
v Média (ng.m”) 4,47 3,33 2,67
Maximo (ng.m>) 6,46 5,63 5,00
Minimo (ng.m") 10,83 <10,42 <10,42°
Zn Média (ng.m”) 36,99 48,72 7,97
Maximo (ng.m>) 131,67 203,75 21,67

* valor inferior ao LQ

Comparativamente com os valores alvo constantes do Decreto-Lei no 102/2010, verifica-se
que as concentracbes médias de arsénio (inferiores a 2,08 ng.m™ nos trés pontos), cadmio
(inferiores a 1,04 ng.m™ nos trés pontos) e niquel (5,21 ng.m™ no ponto 1 e ponto 3 e 7,94
ng.m> no ponto 2) sdo inferiores aos respetivos valores alvo. Em termos de teores
individuais registados mais elevados que os respetivos valores alvo, refira-se apenas a
concentracdo de niquel de 27,08 ng.m™, medida a 3 de julho no ponto 2.

As concentragOes médias de chumbo sdo significativamente inferiores ao valor limite para a
média anual para proteg3o da satide humana (0,5 pg.m™).

Segundo os valores de referéncia do Anexo VII, os teores médios de arsénio, cadmio e
niquel sdo equivalentes as respetivas gamas de valores encontrados em areas rurais da UE
(WHO, 1995a; WG As, Cd, Ni, 2000).

No que concerne ao cromio, os valores médios foram de 69,91, 66,25 e 56,09 ng.m's, no
ponto 1, 2 e 3, respetivamente. Os valores médios de concentragdo sdo equivalentes a
gama de teores encontrados em areas industriais e urbanas da EU (5-70 ng.m’)(WHO,
2000).

As concentragGes médias de cobre no ponto 1, 2 e 3, foram de 2,33, 2,78 e 3,90 ng.m'3
respetivamente. Estes sdo equivalentes aos valores médios encontrados em zonas rurais
de Espanha (Rodriguez, et al., 2004).

Os valores médios de manganés, foram de 3,44 e 3,06 e 1,79 ng.m"3, no ponto 1, 2 e 3,
respetivamente. S3o inferiores ao valor guia da OMS cifrado nos 150 ng.m> (WHO, 1995a).
Segundo os valores de referéncia, as concentracbes médias de manganés sdo ainda
inferiores ao intervalo de teores registados em areas remotas da EU (10-70 ng.m™) (WHO,
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2000) e ao valor mais baixo da gama média de valores encontrados na regido de Lisboa
(4,5-7,2 ng.m™) (IDAD, 2008a).

Os valores médios de vanadio sdo 4,47, 3,33 e 2,67 ng.m"3, respetivamento nos pontos 1, 2
e 3. Segundo os valores de referéncia, estas concentragdes sdo equivalentes as encontradas
em zonas urbanas de fundo de Espanha (Moreno et al., 2006) e areas rurais (Schroeder et
al., 1987).

As concentragGes médias de zinco nos pontos 1, 2 e 3, foram de 36,99, 48,72 e 7,97 ng.m'3
respetivamente. Estes sdo equivalentes aos valores médios encontrados em zonas urbanas
industriais de Espanha (Moreno, et al., 2006) e estdo dentro da gama de concentragdes
encontradas em areas remotas (Schroeder et al., 1987).

O vanddio, metal com forte relagdo as emissées de petcok, apresenta um perfil de variagdo
de concentracGes médias decrescente ao longo dos trés pontos. Isto é, a concentragdo
média mais elevada ocorre no ponto 1 enquanto que a mais baixa no ponto 3. O mesmo
sucede com o cromio e manganés. Em sentido inverso, o cobre apresenta a concentragdo
média mais elevada no ponto 3.

O niquel, também bastante associado a emissdes de petcok, ndo apresentou concentragdes
médias quantificadas no ponto 1 e 3. O mesmo aconteceu para o arsénio e cddmio mas
desta feita para os trés pontos.
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3. Simulag¢ao CFD do comportamento dos ventos no Porto de Aveiro

3.1 Metodologia

A utilizacdo de um modelo do tipo CFD (acrénimo em Inglés para computag¢do da dindmica
de fluidos) tem como objetivo o estudo, com elevado rigor e pormenor, do comportamento
da atmosfera e dos seus efeitos sobre a dispersdo de poluentes atmosféricos. A simulagdo
CFD utiliza por base informacdo cartografica em formato CAD ou SIG que possibilita a
criagdo de um modelo virtual da area de estudo, permitindo assim simular a influéncia de
estruturas artificiais ou naturais, nomeadamente edificios, colinas ou &rvores, no
escoamento atmosférico.

O presente trabalho focaliza-se na simulagdo numérica, com recurso a um modelo CFD, do
comportamento dos ventos no Porto de Aveiro, com o objetivo de fornecer a informacao
necessdria as etapas seguintes de simulagdo (numérica e fisica em tunel de vento) da acdo
dos ventos locais sobre a emissdo, transporte e dispersdo de petcok e o estudo de possiveis
medidas de mitigacdo do problema (que serd objeto de analise, respetivamente, dos
relatérios R3 e R4). Na secgdo 5 é descrita a metodologia de modela¢do de microescala do
escoamento atmosférico no Porto de Aveiro e darea habitacional adjacente, sendo
apresentados na sec¢do 6 os principais resultados.

De referir que a equipa técnica deste trabalho elaborou para a Administragao do Porto de
Leixdes um estudo com caracteristicas semelhantes, cujo objetivo se prendia com a
minimizacdo dos impactes na qualidade do ar numa zona residencial contigua ao porto
decorrentes da manipulagdo de sucata (Borrego et al., 2003, 2007).

3.1.1 Modelo CFD

A ferramenta numérica utilizada foi o modelo CFD FLUENT®, na versdo 6.3.26 para
plataformas UNIX (Fluent Inc., 2003). Este modelo tem vasta aplicagdo na simulacdo de
diversos tipos de escoamentos e fendmenos de transporte em variados dominios
cientificos. A sua aplicagdo na simula¢do do escoamento atmosférico e da qualidade do ar
(em zonas urbanas e industriais) foi testada pela Universidade de Aveiro em diversos
trabalhos (e.g., Amorim et al., 2013; Borrego et al., 2003; Martins et al., 2009). O FLUENT
permite realizar a simulagdo do escoamento 3D através da resolu¢cdo das Equacgles de
Navier-Stokes com Médias de Reynolds (RANS, no acréonimo em Inglés) com um fecho de
turbuléncia do tipo k-€ standard.

As simulacbes foram realizadas numa base temporal horaria, assumindo-se condicGes
estaciondrias de escoamento durante cada um dos periodos hordrios considerados, o que
implica que, quer os dados de entrada do modelo (como a velocidade e dire¢do do vento),
quer a informacdo de saida, estdo necessariamente numa base temporal hordria. Em
termos metodoldgicos, as simulagdes numéricas foram realizadas de acordo com as
recomendacdes da COST Action 732 (Franke et al., 2007) para aplica¢gdes de modelos micro-
meteoroldgicos do tipo CFD.

3.1.2 Dominio computacional

De modo a considerar na analise todos os elementos artificiais ou naturais que possam
interferir no escoamento atmosférico o modelo CFD requer a criagdo de um modelo virtual
da drea de estudo. Para tal é utilizada informagdo cartogrédfica, que se pretende tdo
detalhada e rigorosa quanto possivel. A caracterizagao da localiza¢do e configuracdao 3D dos
elementos arquitetdnicos e paisagisticos existentes na area de estudo foi extraida da
informacdo geografica e cartografica fornecida pela APA, em simultaneo com a utilizacdo
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de imagens de satélite (ferramentas ‘on-line’ Google Earth® e Microsoft Bing Maps®) e
observacdo ‘in situ’.

O dominio de estudo definido compreende uma area de aproximadamente 745 ha, que
engloba os terminais de graneis sdlidos e liquidos do Porto de Aveiro, assim como a
primeira linha de edificios habitacionais localizados a sul da rua do Esteiro Oudinot, tal
como é possivel verificar na Figura 3.1.

Figura 3.1 — Dominio de modelagdo CFD definido na area de estudo do porto de Aveiro, com uma
area de 3000%2500 m2 (CxL). Fonte: BingMaps©.

A carta da Figura 3.2 representa as diferentes estruturas industriais existentes na zona
portuaria de Aveiro, tais como edificios, armazéns, silos e tanques.

- w
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Figura 3.2 — Mapa da zona portuaria de Aveiro (escala 1:5000). Fonte: APA — Administra¢do do Porto
de Aveiro S.A. (Agosto de 2014).

De modo a recriar virtualmente as diferentes estruturas industriais existentes de forma tao
rigorosa quanto possivel, mas comportavel do ponto de vista computacional, o dominio foi
gerado virtualmente recorrendo as ferramentas CAD CATIA® (versdo V5 R19) e GAMBIT®
(versdo 2.0.4 para plataformas UNIX).
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Figura 3.3 — Perspectiva geral do modelo virtual 3D da area de estudo gerado em CATIA e GAMBIT. A
vermelho estdo identificadas as pilhas de petcok e a rosa a zona habitacional.

Com o intuito de analisar os efeitos decorrentes da presenca das dunas artificiais, quer ao
nivel do escoamento (presente relatdrio), quer da dispersdo de particulas de petcok
(relatério R3), foram definidos dois cendrios de simulagdo: ‘sem duna’ e ‘com duna’. De
referir que, para além desta andlise comparativa, o cenario ‘sem duna’ é uma situagao que
se prevé vir a acontecer a médio prazo, pelo que os resultados apresentados neste relatério
serdo validos nessas circunstancias. As Figuras 3.4 e 3.5 representam os dominios 3D
gerados em CAD para cada um dos cenarios referidos.

Na perspetiva da Figura 3.4 é possivel testemunhar a elevada complexidade geométrica dos
elementos arquitetdnicos industriais presentes. Verificar-se-a que, em algumas situacdes,
os volumes criados resultam do agrupamento de estruturas que cumprem o critério de
proximidade e similaridade de dimensdes e forma, permitindo assim uma diminui¢ao
criteriosa da complexidade geral do dominio e do esfor¢co computacional dai resultante.

Figura 3.4 — Imagem renderizada do modelo virtual 3D (em perspetiva parcial) da 4rea de estudo,
correspondente ao cenario ‘sem dunas’.
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A Figura 3.5 representa o dominio 3D correspondente ao segundo cenario, o qual inclui as
duas dunas artificiais. O processo de geracdo destes elementos teve por base a informacgao
de altimetria fornecida pela APA.

- - —

Figura 3.5 — Imagem renderizada do modelo virtual 3D (em perspetiva parcial) da drea de estudo,
correspondente ao cendrio ‘com dunas’.

Finalmente, a Figura 3.6 mostra um plano aproximado das pilhas de petcok, configuradas de
acordo com as dimensoes e espacamento tipicos (fornecidos pela APA).

Figura 3.6 — Perspectiva do modelo virtual 3D, com incidéncia sobre as pilhas de petcok
(representadas a negro).

A Figura 3.7 apresenta uma panoramica geral das diferentes estruturas industriais, pilhas
de petcok e residéncias desenhadas em CAD. Reforga-se o facto de que somente algumas
residéncias, localizadas a sul da rua do Esteiro Oudinot, foram definidas, tendo como Unico
objetivo identificar a zona habitacional (facilitando a analise a realizar no relatdrio R3).
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Figura 3.7 — Perspectiva geral do modelo virtual 3D da area de estudo (correspondente ao cenario
‘com dunas’) gerado em CATIA e GAMBIT. A preto estdo identificadas as pilhas de petcok.

A discretizagdo espacial do dominio de calculo foi efetuada recorrendo a ferramenta TGrid
do pré-processador CAD GAMBIT, que possibilita a geracdo de uma malha de calculo ndo
estruturada, composta por células de dimensdo e forma varidvel, que se ajustam a
geometrias complexas e possibilitam uma elevada resolucdo espacial em regides mais
criticas do ponto de vista do escoamento (p.ex., esquinas de edificios ou superficies
arredondadas). O numero total de células de cdlculo geradas, do tipo ndo uniforme e
irregular, foi de aproximadamente 6 milhGes.

3.1.3 CondigOes iniciais e de fronteira

A informacdo meteoroldgica é imprescindivel para a inicializagdo do modelo. As condi¢des
fronteira nas faces que delimitam as entradas e topo do dominio computacional foram
definidas com base em perfis verticais das componentes horizontais da velocidade do vento
(u e v), da energia cinética turbulenta (k) e da sua dissipacdo (€), calculados aplicando as
expressoes de Richards e Hoxeys (1993) para estabilidade atmosférica neutra. A informacao
relativa a velocidade e dire¢do do vento foi extraida de medi¢des efetuadas na torre
meteoroldgica da Universidade de Aveiro no periodo de 2006 a 2013. Foi entdo realizada a
andlise estatistica destes resultados, de modo a extrair o comportamento tipico da
atmosfera para aquele periodo. As demais condi¢Ges fronteira foram definidas da seguinte
forma: no solo e superficies dos edificios foi imposta a “condi¢cdo de ndo-escorregamento”,
aplicando-se as fungdes de parede originalmente propostas por Launder e Spalding (1974).

3.2 Resultados

Nesta sec¢do sao apresentados os principais resultados da modelagdo de microescala do
escoamento atmosférico na drea de estudo. Para a obtencdo de uma elevada resolugdo
espacial nas simula¢des foi utilizado o modelo CFD FLUENT, tal como referido na sec¢do
3.1.1. A aplicagdo desta ferramenta computacional permitiu assim simular, com elevado
detalhe, as condi¢cdes de escoamento atmosférico na drea definida para os dois cenarios
considerados.
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3.2.1 Analise microclimatica

Com vista a simulacdo das condicGes de escoamento atmosférico na area de estudo foram
identificadas condigGes meteoroldgicas locais tipicas, obtidas com base no tratamento
estatistico de uma série temporal de 8 anos consecutivos (de 2006 a 2013) de observagdes
meteoroldgicas. A analise microclimdtica incidiu sobre os parametros intensidade e dire¢do
do vento medidos a uma altura de 10 m acima do solo na torre meteoroldgica da
Universidade de Aveiro.

Utilizando o software WRplot® foi realizado o tratamento estatistico destes valores de
modo a caracterizar o regime de ventos de acordo com diferentes gamas de velocidade,
identificadas em 16 sectores de 22,5°. O resultado esta expresso graficamente na rosa-dos-
ventos da Figura 3.8, que representa a velocidade e dire¢do médias do vento no periodo
2006-2013, em Aveiro.

Figura 3.8 — Rosa-dos-ventos para o periodo 2006-2013 em Aveiro, obtida a partir de medicGes
realizadas a 10 m de altura na torre meteoroldgica instalada na Universidade de Aveiro.

A andlise da rosa-dos-ventos referente ao periodo identificado permite concluir que, em
termos médios, os ventos de NO, N e SE sdo os mais frequentes. Em termos de intensidade
é, contudo, em situacdes de vento de NO que as velocidades mais elevadas ocorrem com
maior frequéncia. Os ventos mais fracos (<2,1 m.s™) ocorrem com maior predominancia em
situacBes de vento SE. As calmas (<0,5 m.s™) representam menos de 4% do tempo.

Dada a localizacdo das moradias mais préximas do porto de Aveiro a SE do mesmo,
considera-se que as condicdes de vento NO se afiguram como as mais propicias ao
transporte de particulas de petcok com eventual afetacdo da referida zona habitacional e
que serd alvo de investigacdo nos relatorios R3 e R4. Com base nesta andlise, foram
definidos 6 casos de estudo, correspondentes a 6 situacdes meteoroldgicas tipicas e que
serdo simuladas pelo modelo CFD. Estes casos sao apresentados no Quadro 6.1.
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Quadro 3.1- Dados meteoroldgicos definidos como condigdes-fronteira e iniciais do modelo CFD.
Valores correspondentes a uma altura de 10 m. A diregdo é apresentada em angulo meteoroldgico e
corresponde a ventos de NO.

caso de velocidade diregao frequéncia
estudo (m.s™) (°) (%)

1 1,3 326,25 6,33

2 2,85 326,25 8,24

3 4,65 326,25 7,95

4 7,25 326,25 3,08

5 9,95 326,25 0,30

6 11,1 326,25 0,19

As 6 situagGes meteoroldgicas identificadas representaram, no seu conjunto, 26% do
tempo total em que decorreram as observacoes.

3.2.2 Escoamento atmosférico - cendrio ‘sem dunas’

Os dados resultantes das simulacGes micro-meteoroldgicas realizadas com o modelo CFD
foram pds-processados recorrendo a software especifico para esse efeito. Sdo
apresentados na Figura 3.9 os campos 2D de ventos para o caso de estudo 3,
correspondente a uma velocidade de entrada de aproximadamente 5 m.s™* e dire¢do NO.
No Anexo X sdo apresentados os campos de ventos para a totalidade das situa¢Oes
meteoroldgicas analisadas, permitindo assim interpretar o comportamento do escoamento
para intensidades do vento distintas.

Figura 3.9 — Plano horizontal, a 1,5 m de altura (acima da superficie da doca), da distribui¢cdo espacial
da velocidade do vento no dominio de estudo para o caso 3. As pilhas de petcok estdo identificadas a
cinza e restantes estruturas a branco. A escala de cores indica a velocidade em m.s™.

Os resultados decorrentes da modelagdao CFD revelam um comportamento do escoamento
na area portuaria que se distingue em especial pelas esteiras formadas a jusante das pilhas
de petcok e unidades fabris. As referidas esteiras caracterizam-se por uma diminuicao da
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velocidade do escoamento em simultdaneo com o aumento da turbuléncia que resulta da
geracdo de vortices (ou recirculages), fendmeno com particular influéncia na emissao de
particulas de petcok e seu subsequente transporte e dispersdo. O aumento da velocidade
do vento (que ocorre gradualmente do caso 1 ao 6 representados no Anexo X) acentua o
comportamento referido, mantendo contudo, e qualitativamente, as caracteristicas
identificadas.

Para uma andlise mais detalhada das caracteristicas do escoamento apresentam-se,
também a titulo de exemplo para o caso 3, os vetores de velocidade do vento na drea em
redor das pilhas de petcok, sendo notdria a formagdo da esteira e de recirculagdes do
escoamento.
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Figura 3.10 — Plano horizontal dos vectores de velocidade do vento num plano horizontal, a 1,5 m de
. . . -1
altura, correspondente ao caso 3. A escala de cores indica a velocidade em m.s™.

Wt
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Outra perspetiva é aquela fornecida pela Figura 3.11, na qual estdo representadas as linhas
de escoamento (coloridas de acordo com a intensidade do vento) na zona anteriormente
identificada. Este tipo de representacdo, ndo sendo realizada num plano especifico (como
acontece na figura anterior), permite obter uma leitura 3D do comportamento do
escoamento em torno das estruturas presentes. No detalhe da Figura 3.11 é notéria a
complexidade do escoamento em torno das pilhas de petcok, com a formag¢do de um
escoamento em espiral (com rotacdo anti-horaria) a jusante das mesmas. Estas
caracteristicas serdo determinantes na forma como ocorre a emissdo de particulas, pelo
que serdo alvo de andlise posterior com este mesmo modelo CFD (no relatério R3) e em
tunel de vento (no relatdrio R4).
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S N
Figura 3.11 — Representagdo 3D das linhas de escoamento com origem a montante das pilhas de
petcok e correspondente ao caso 3. A escala de cores indica a velocidade em m.s ™.

Como esperado, a Figura 3.12 revela que é nas esquinas das pilhas que a velocidade do
vento atinge valores maiores, sendo ai que o contributo para a ressuspensdo (e posterior
transporte edlico) de particulas de petcok sera mais significativo. De referir também que a
velocidade maxima registada nestas zonas (préximo de 10 m.s") é de aproximadamente o
dobro da velocidade do escoamento ndo perturbado (definida nas fronteiras de entrada do
dominio e apresentada no Quadro 3.1), sendo este um fator de especial importancia no
contexto da libertagdo de particulas da superficie da pilha, em particular sob condi¢cdes de
vento forte, dado que revela uma aceleragao do escoamento resultante da configuracdo e
posicionamento (relativamente ao vento incidente) das pilhas.

Figura 3.12 — Plano horizontal da intensidade do vento na superficie das pilhas de petcok,
correspondente ao caso 3. A escala de cores indica a velocidade em m.s '. A branco est3
representada a doca e a negro a agua.
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3.2.3 Escoamento atmosférico —cenario ‘com dunas’

A semelhanca da andlise realizada para o cendrio ‘sem dunas’, sdo apresentados na
presente seccdo do relatdrio os resultados de modelacdo CFD obtidos considerando a
presenca das dunas artificiais, cenario correspondente a situagdo atual. A Figura 3.13
revela, como exemplo para o caso 3, o comportamento dos ventos na area de estudo. A
esteira formada a jusante das dunas é bastante significativa, prolongando-se até a area
residencial. Em anexo sdo apresentados os resultados para a totalidade das situagdes
meteoroldgicas simuladas.

Figura 3.53 — Plano horizontal, a 1,5 m de altura (acima da superficie da doca), da distribui¢do
espacial da velocidade do vento no dominio de estudo para o caso 3. As pilhas de petcok estdo
identificadas a cinza e restantes estruturas a branco. A escala de cores indica a velocidade em m.s ™.

A Figura 3.14 revela as caracteristicas 3D do escoamento que se desenvolve sobre as dunas
e em torno das mesmas. De salientar que, em resultado da sua configuracdo, existe uma
acelerac¢do notédria da velocidade do vento sobre o cume da duna localizada a esquerda na
imagem.
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4. Conclusoes

De todos os poluentes monitorizados na envolvente do Porto de Aveiro apenas de notar a
excedéncia ao valor limite diario de PM10 para a prote¢do da saude humana, no Ponto 1,
no dia 23 de julho de 2014. Este valor poderd estar associado a uma diminuicdo das
condicbes de dispersdo e a ocorréncia de atividades locais geradoras deste poluente, tais
como, as atividades de construcdo junto a Escola Basica da Gafanha da Nazaré.

Os restantes poluentes monitorizados de forma pontual e com relagdo conhecida as
emissdes de petcok, nomeadamente PAH e metais pesados, apresentaram, na
generalidade, concentracbes médias baixas. Daqui pode-se concluir que, embora as
atividades do Porto de Aveiro possam influenciar as concentracdes medidas, a qualidade do
ar na envolvente do mesmo, mais concretamente na Gafanha da Nazaré, é, na
generalidade boa. Importa referir que as concentra¢gdes obtidas nos pontos de
monitorizacdo poderdo ser também influenciadas por outras fontes presentes na drea de
estudo.

Em alguns periodos observam-se valores mais elevados, nomeadamente de benzeno,
estando estes associados a emissOes de diferentes fontes na proximidade do local de
medicdo e fundamentalmente as condigdes meteoroldgicas, tais como a presenca de piores
condicBes de dispersdo no periodo noturno (estabilidade atmosférica, baixas intensidades
de vento).

Nos trés pontos registou-se uma predominancia dos teores de NO, sobre os de NO,
revelando uma maior influéncia de fontes mais distantes em comparacdo com as fontes
proximas.

Durante o periodo de medicdo, embora ocorressem dias com valores altos de radiagdo
global, observa-se tipicamente uma menor formagado fotoquimica de ozono, confirmada
pela ndo ocorréncia de excedéncias para este parametro.

A concentracGes médias de benzo(a)pireno obtida sdo significativamente inferiores ao valor
alvo para a média anual (1 ng.m) definido na legislagdo nacional. Comparativamente com
valores encontrados na bibliografia, verifica-se que as varias espécies de PAH monitorizadas
apresentam teores equivalentes aos encontrados em zona rural da Europa. No que respeita
a provaveis fontes destes poluentes, o trafego automaével e atividades industriais ligadas ao
processamento e armazenamento de combustiveis podem ser responsaveis pelos teores
monitorizados.

Os teores médios de chumbo, niquel, arsénio e cddmio sdo inferiores aos respectivos
valores limite e alvo definidos na legislacdo. Comparativamente com os valores de
referéncia, verifica-se que os teores médios dos varios metais sdo equivalentes aos niveis
registados em zonas rurais e urbanas na UE, nomeadamente de Espanha. De salientar que
os teores de Vanddio, poluente com relagdo conhecida ao petcok, foram na generalidade
baixos, apresentando, no entanto um perfil de variacdo de concentragcbes médias
decrescente ao longo dos trés pontos, com a concentragcdao média mais elevada no ponto 1
e a mais baixa no ponto 3. O mesmo sucede com o cromio e manganés. Em sentido inverso,
o cobre apresenta a concentragdo média mais elevada no ponto 3.

A modelacdo de microescala com recurso ao modelo CFD FLUENT permitiu gerar campos
3D de ventos no espaco exterior do Porto de Aveiro e darea habitacional adjacente,
considerando condicbes meteoroldgicas tipicas propicias ao transporte de particulas de
petcok com eventual afetacdo da referida zona habitacional. A informacdao obtida
possibilita a caracterizacdo espacial detalhada da velocidade e direcdo do vento e
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turbuléncia do escoamento (e, em especial, a sua interacdo com as estruturas portudrias e
naturais presentes), condi¢Oes estas que determinardo a emissdo, o transporte e a
dispersdo das particulas de petcok, sendo por isso de primordial importancia para as etapas
subsequentes do estudo (a apresentar nos relatérios R3 e R4).
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Anexo | — Concentragdes médias dos poluentes atmosféricos monitorizados no ponto 1.

co” pm10™ NO." CeHe" oy" 50,"
DIA uavm || Médialh | Médiash | Média 1h "I‘(:‘;’;t;’;’:' Média24h | Média1h | Médialh | Médialh | Média ih
(ng.m™) (ng.m~) (ng.m~) (ng.m”) (ng.m~) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m~) (ng.m~)

14:00 - - - - - - - 0,0
15:00 - - - - - - - 0,0
16:00 - - - - - - - 0,0
17:00 - - - - - - - 0,0
02.07-14 18:00 - - - - - - - 0,0
19:00 - - - - - - - 0,0
20:00 - - - - - - - 0,0
21:00 - - - - - - - 0,0
22:00 - - - - - - - 0,0
23:00 - - - - - - - 0,0
0:00 - - - - - - - 0,0
1:00 - - - - - - 19 0,0
2:00 - - - - - - 17 0,0
3:00 - - - - - - 21 0,0
4:00 - - - - - - 24 0,0
5:00 - - - - - - 21 0,0
6:00 - - - - - - 12 0,0
7:00 - - - - - - 7 0,0
8:00 - - - - - - 10 0,0
9:00 - - - - - - 26 0,0
10:00 - - - - - - 33 0,0
11:00 - - - - - - 44 0,0
03-07-14 12:00 - - - - - - - 55 0,0
13:00 - - - - - - 71 0,3
14:00 - - - - - 0,0 77 0,0
15:00 - - - - - 0,0 77 0,0
16:00 - - - - - 0,2 72 0,0
17:00 59 - - - - 0,0 83 0,0
18:00 63 - - - - 0,0 91 0,0
19:00 79 - - - - 0,0 9% 0,0
20:00 112 - - - - 0,0 93 0,0
21:00 161 - - - - 0,0 89 0,0
22:00 270 124 - - - 0,0 86 0,0

' Os ensaios ndo se encontram no ambito da Acreditagéo do Laboratério do IDAD.
" Ensaio acreditado pelo método MILI12:Ed1Rev2: 20 dezembro 2012 (ISO 10473:2000: Measurement of the mass of

particulate matter on a filter medium — Beta-ray absorption method), para a gama de medicéo 14,5(LD) a 411 ug/m3.
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co” pm10" no," CoHq" oy" so,"
bIA uiam | Médialh | Médiash | Média 1h "l‘;‘;"gi’? Média 24h | Média1h || Médialh || Médialh | Média 1h
(ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™)

23:00 300 149 - - - 0,0 81 0,0
0:00 296 168 - - - 0,0 83 0,0
1:00 255 192 - - - 0,0 87 0,0
2:00 273 219 - - - 0,0 83 0,0
3:00 276 243 - - - 0,0 75 0,0
4:00 270 263 - - - 0,0 73 0,0
5:00 271 277 - - - 0,0 69 0,0
6:00 271 277 - - - 0,0 70 0,0
7:00 281 274 - - - 0,0 70 0,0
8:00 293 274 - - - 0,0 65 0,0
9:00 284 278 - - - 0,0 60 0,0
10:00 291 280 - - - 0,0 67 0,0
11:00 279 280 - - - 0,0 68 0,0
04-07-14 12:00 270 280 - - - - 0,0 71 0,0
13:00 267 280 - - - 0,0 80 0,0
14:00 285 281 - - - 0,0 86 0,0
15:00 269 280 - - - 0,0 90 0,0
16:00 261 276 - - - 0,0 85 0,0
17:00 242 270 - - - 0,0 72 0,0
18:00 235 263 - - - 0,0 65 0,0
19:00 246 259 - - - 0,0 51 0,0
20:00 278 260 - - - 4,9 35 0,0
21:00 254 259 - - - 21,0 36 0,0
22:00 244 254 - - - 37,0 33 0,0
23:00 257 252 - - - 121,9 30 0,0
0:00 257 252 - - - 66,9 28 0,0
1:00 229 250 - - - 31,7 25 0,0
2:00 235 250 - - - 11,3 23 0,0
3:00 238 249 - - - 13,6 20 0,0
4:00 246 245 - - - 2,5 17 0,0
5:00 237 243 - - - 0,0 17 0,0
6:00 248 244 - - - 0,0 14 0,0
7:00 254 243 - - - 0,0 13 0,0
8:00 275 245 - - - 0,0 13 0,0
9:00 284 252 - - - 0,0 15 0,0
10:00 292 259 - - - 0,0 15 0,0
11:00 306 268 - - - 0,0 16 0,0
05-07-14 12:00 297 274 - - - - 0,0 20 0,0
13:00 210 271 - - - 0,0 23 0,0
14:00 205 265 - - - 0,0 27 0,0
15:00 179 256 - - - 0,0 27 0,0




co” pm10® No," CeHe" o," so,"
DIA davm || Médiath | Médiash | Média 1h 'T(:‘;’t:s"/p Média24h | Média1h | Médialh | Médialh | Média 1h
(ng.m") (ng.m™) (ng.m™) (ng.m?) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng-m™)

16:00 150 240 - - - 0,0 27 0,0
17:00 137 222 - - - 0,0 26 0,0
18:00 171 207 - - - 0,0 28 0,0
19:00 233 198 - - - 0,0 26 0,0
20:00 282 196 - - - 0,0 25 0,0
21:00 295 207 - - - 0,0 18 0,0
22:00 312 220 - - - 0,0 18 0,0
23:00 294 234 - - - 0,0 17 0,0
0:00 274 250 - - - 0,0 16 0,0
1:00 240 263 - - - 0,0 16 0,0
2:00 244 272 - - - 0,0 16 0,0
3:00 249 274 - - - 0,0 16 0,0
4:00 248 269 - - - 0,0 18 0,0
5:00 244 263 - - - 0,0 19 0,0
6:00 235 253 - - - 0,0 19 0,0
7:00 249 248 - - - 0,0 19 0,0
8:00 255 246 - - - 0,0 20 0,0
9:00 299 253 - - - 0,0 24 0,0
10:00 322 263 - - - 0,0 29 0,0
11:00 322 272 - - - 0,0 32 0,0
06-07-14 12:00 334 282 - - - - 0,0 31 0,0
13:00 304 290 - - - 0,0 44 0,0
14:00 277 295 - - - 3,1 51 0,0
15:00 212 290 - - - 0,6 55 0,0
16:00 219 286 - - - 0,0 58 0,0
17:00 199 274 - - - 0,0 60 0,0
18:00 184 256 - - - 0,0 59 0,0
19:00 190 240 - - - 0,0 63 0,0
20:00 218 225 - - - 0,0 64 0,0
21:00 243 218 - - - 0,0 60 0,0
22:00 248 214 - - - 0,0 58 0,0
23:00 269 221 - - - 0,0 54 0,0
0:00 272 228 - - - 0,0 53 0,0
1:00 252 234 - - - 0,0 57 0,0
2:00 261 244 - - - 0,0 54 0,0
3:00 258 253 - - - 0,0 54 0,0
4:00 269 259 - - - 0,0 50 0,0
5:00 268 262 - - - 0,0 50 0,0
6:00 268 265 - - - 0,7 48 0,0
7:00 267 264 - - - 0,0 42 0,0
8:00 266 264 - - - 0,0 37 0,0
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co” pm10" no," CoHq" oy" so,"
bIA uiam | Médialh | Médiash | Média 1h "l‘;‘;"gi’? Média 24h | Média1h || Médialh || Médialh | Média 1h
(ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™)

9:00 234 261 - - - 0,0 a7 0,0
10:00 288 265 - - - 1,3 53 0,0
11:00 297 270 - - - 3,5 59 0,0
07-07-14 12:00 223 264 - - - - 0,7 61 0,0
13:00 173 252 - - - 0,0 63 0,0
14:00 185 242 - - - 0,0 63 0,0
15:00 175 230 - - - 0,0 63 0,0
16:00 134 214 - - - 0,0 64 0,0
17:00 94 196 - - - 0,0 70 0,0
18:00 90 171 - - - 0,0 67 0,0
19:00 99 147 - - - 0,0 69 0,0
20:00 177 141 - - - 0,0 69 0,0
21:00 227 148 - - - 0,0 68 0,0
22:00 246 155 - - - 0,0 52 0,0
23:00 289 170 - - - 0,1 38 0,0
0:00 271 187 - - - 0,0 34 0,0
1:00 252 206 - - - 0,0 29 0,0
2:00 259 228 - - - 0,0 31 0,0
3:00 257 247 - - - 0,0 30 0,0
4:00 271 259 - - - 0,0 20 0,0
5:00 286 267 - - - 0,0 22 0,0
6:00 306 274 - - - 0,0 25 0,0
7:00 301 276 - - - 0,0 18 0,0
8:00 286 277 - - - 1,4 23 0,0
9:00 275 280 - - - 0,2 34 0,0
10:00 310 287 - - - 0,0 42 0,0
11:00 304 292 - - - 0,0 M 0,0
08-07-14 12:00 300 296 - - - - 0,0 51 0,0
13:00 215 287 - - - 41 58 0,0
14:00 215 276 - - - 0,0 62 0,0
15:00 195 263 - - - 0,0 64 0,0
16:00 185 250 - - - 0,0 63 0,0
17:00 178 238 - - - 0,0 66 0,0
18:00 186 222 - - - 0,2 68 0,0
19:00 187 208 - - - 0,3 65 0,0
20:00 209 196 - - - 0,5 64 0,0
21:00 244 200 - - - 0,0 62 0,0
22:00 244 204 - - - 0,0 56 0,0
23:00 252 211 - - - 0,0 52 0,0
0:00 262 220 - - - 0,0 47 0,0
1:00 248 229 - - - 0,0 44 0,0




co” pm10® No," CeHe" o," so,"
DIA davm || Médiath | Médiash | Média 1h 'T(:‘;’t:s"/p Média24h | Média1h | Médialh | Médialh | Média 1h
(ng.m") (ng.m™) (ng.m™) (ng.m?) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng-m™)

2:00 260 238 - - - 0,2 32 0,0
3:00 283 250 - - - 0,0 23 0,0
4:00 290 260 - - - 0,0 21 0,0
5:00 268 263 - - - 0,3 26 0,0
6:00 269 266 - - - 0,5 27 0,0
7:00 271 269 - - - 0,1 23 0,0
8:00 271 270 - - - 0,7 18 0,0
9:00 258 271 - - - 1,2 26 0,0
10:00 244 269 - - - 6,8 39 0,0
11:00 215 261 - - - 3,4 47 0,0
09-07-14 12:00 182 247 - - - - 0,0 62 0,0
13:00 137 231 - - - 0,0 67 0,0
14:00 142 215 - - - 0,0 75 0,0
15:00 121 196 - - - 0,0 76 0,0
16:00 104 175 - - - 0,0 77 0,0
17:00 89 154 - - - 0,0 77 0,0
18:00 84 134 - - - 0,0 72 0,0
19:00 105 120 - - - 0,9 72 0,0
20:00 136 115 - - - 0,2 73 0,0
21:00 187 121 - - - 0,0 72 0,0
22:00 220 131 - - - 0,0 58 0,0
23:00 230 144 - - - 0,0 52 0,0
0:00 262 164 - - - 0,0 36 0,3
1:00 263 186 - - - 0,0 24 0,0
2:00 298 213 - - - 0,0 12 0,0
3:00 255 232 - - - 0,0 36 0,3
4:00 176 237 - - - 0,0 56 0,0
5:00 170 234 - - - 0,0 52 0,0
6:00 169 228 - - - 0,0 50 0,0
7:00 168 220 - - - 0,0 50 0,0
8:00 165 208 - - - 0,0 52 0,0
9:00 187 198 - - - 0,0 58 0,0
10:00 194 185 - - - 0,0 62 0,0
11:00 157 173 - - - 1,3 68 0,0
10-07-14 12:00 109 165 - - - - 6,6 75 0,0
13:00 % 155 - - - 1,6 87 0,0
14:00 87 145 - - - 0,0 86 0,0
15:00 78 134 - - - 0,0 90 0,0
16:00 71 122 - - - 0,0 9 0,0
17:00 55 106 - - - 0,0 92 0,0
18:00 52 88 - - - 0,5 % 0,0
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co” pm10" no," CoHg" oy" so,"
bIA uiam | Médialh | Médiash | Média 1h "l‘;‘;"gi’? Média 24h | Média1h || Médialh || Médialh | Média 1h
(ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™)

19:00 58 76 - - - 0,6 93 0,0
20:00 90 73 - - - 0,0 89 0,0
21:00 154 80 - - - 0,0 85 0,0
22:00 184 93 - - - 0,0 75 0,0
23:00 218 110 - - - 0,0 58 0,0
0:00 223 129 - - - 0,0 47 0,0
1:00 209 148 52 +3 20,6 0,0 30 0,0
2:00 256 174 70 +4 34,9 0,0 17 0,0
3:00 278 202 101 6 34,9 0,0 10 0,0
4:00 246 221 135 +8 17,2 0,0 29 0,0
5:00 173 223 68 +4 6,7 0,0 54 0,0
6:00 141 218 33 +2 4.8 0,0 62 0,0
7:00 119 206 17 +1 6,7 0,0 61 0,0
8:00 108 191 <LD - 48 0,0 65 0,0
9:00 165 186 <LD - 6,2 0,0 64 0,0
10:00 156 173 <LD - 53 0,0 61 0,0
11:00 126 154 19 +1 5,7 0,0 60 0,0
11-07-14 12:00 80 134 20 +1 40 7,6 0,0 82 0,0
13:00 49 118 <LD - 4.8 0,0 93 0,0
14:00 52 107 <LD - 6,7 0,0 90 0,0
15:00 24 95 <LD - 53 0,0 99 0,0
16:00 10 83 27 +2 33 0,0 99 0,0
17:00 10 63 - - 3,8 0,0 95 0,0
18:00 42 49 45 +3 5,7 0,0 103 0,5
19:00 71 42 - - 53 0,0 92 0,0
20:00 85 43 - - 48 0,0 83 0,0
21:00 132 53 - - 5,7 0,0 76 0,0
22:00 175 69 49 +3 7,2 0,0 64 0,0
23:00 190 89 50 +3 6,7 0,0 52 0,0
0:00 216 115 72 +4 7,2 0,0 50 0,0
1:00 214 141 61 +4 15,8 0,0 33 0,0
2:00 237 165 52 +3 18,2 0,0 26 0,0
3:00 244 187 62 +4 19,6 0,0 21 0,0
4:00 252 208 77 +5 15,8 0,0 23 0,0
5:00 246 222 68 +4 12,0 0,0 27 0,0
6:00 243 230 46 +3 10,5 0,0 24 0,0
7:00 247 237 24 +2 8,1 0,0 21 0,0
8:00 228 239 46 +3 12,0 0,0 23 0,0
9:00 209 238 42 +3 11,5 0,0 31 0,0
10:00 252 240 23 +1 12,9 0,0 35 0,0
11:00 243 240 21 +1 17,7 0,0 38 0,0




co” pm10® No," CeHe" o," so,"
DIA davm || Médiath | Médiash | Média 1h 'T(:‘;’t:s"/p Média24h | Média1h | Médialh | Médialh | Média 1h
(ng.m") (ng.m™) (ng.m™) (ng.m?) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng-m™)

12-07-14 12:00 208 234 37 +2 17,7 0,0 55 2,7
13:00 123 219 60 +4 12,4 0,0 76 1,5
14:00 145 207 34 +2 a2 5,7 0,0 83 0,0
15:00 95 188 27 +2 3,8 0,0 78 0,0
16:00 67 168 27 +2 1,9 0,0 77 0,0
17:00 57 149 30 +2 43 0,0 80 0,0
18:00 56 124 <LD - 2,4 0,0 82 0,0
19:00 69 102 <LD - 2,9 0,0 75 0,0
20:00 100 89 21 +1 2,9 0,0 62 0,0
21:00 175 95 33 +2 2,9 0,0 58 0,0
22:00 217 104 59 +4 3,8 0,0 49 0,0
23:00 211 119 93 +6 43 0,0 46 0,0
0:00 263 143 95 +6 10,5 0,0 36 0,0
1:00 210 163 62 +4 5,7 0,0 40 0,0
2:00 243 186 80 15 8,1 0,0 37 0,0
3:00 247 208 81 +5 4,8 0,0 37 0,0
4:00 243 226 85 15 53 0,0 35 0,0
5:00 243 235 95 +6 6,7 0,0 31 0,0
6:00 247 239 99 +6 53 0,0 30 0,0
7:00 249 243 62 +4 6,7 0,0 26 0,0
8:00 248 241 79 +5 6,2 0,0 31 0,0
9:00 226 243 44 +3 43 0,0 37 0,0
10:00 236 242 38 +2 1,9 0,0 46 0,0
11:00 271 245 21 +1 33 0,0 52 0,0
13-07-14 12:00 218 242 <LD - m 3,8 0,0 55 0,0
13:00 158 232 <LD - 2,9 0,0 62 0,0
14:00 173 222 19 +1 33 0,0 67 0,0
15:00 163 211 <LD - 1,4 0,0 56 0,0
16:00 150 199 31 +2 1,0 0,0 53 0,0
17:00 130 187 41 +3 1,4 0,0 52 0,0
18:00 118 173 26 +2 1,0 0,0 49 0,0
19:00 122 154 <LD - 1,4 0,0 47 0,0
20:00 153 146 <LD - 1,9 0,0 46 0,0
21:00 197 151 <LD - 1,9 0,0 41 0,0
22:00 202 154 38 +2 2,4 0,0 39 0,0
23:00 217 161 58 +4 3,8 0,0 35 0,0
0:00 224 170 47 +3 2,9 0,0 29 0,0
1:00 195 179 26 +2 6,2 0,0 27 0,0
2:00 219 191 20 +1 5,7 0,0 25 0,0
3:00 223 204 22 +1 4,8 0,0 26 0,0
4:00 225 213 24 +2 53 0,0 23 0,0
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co” pm10" no," CoHq" oy" so,"
bIA uiam | Médialh | Médiash | Média 1h "l‘;‘;"gi’? Média 24h | Média1h || Médialh || Médialh | Média 1h
(ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™)

5:00 232 217 43 +3 6,2 0,0 19 0,0
6:00 236 221 49 +3 5,7 0,0 18 0,0
7:00 234 224 26 +2 6,7 0,0 16 0,0
8:00 243 226 <LD - 7,2 0,0 17 0,0
9:00 261 234 24 +2 12,9 0,0 15 0,0
10:00 262 240 17 +1 14,8 0,0 21 0,0
11:00 272 246 24 +2 12,4 0,0 32 0,0
14-07-14 12:00 241 248 <LD - 20 12,0 0,0 45 0,0
13:00 165 239 <LD - 9,1 0,0 65 0,5
14:00 176 232 <LD - 6,7 0,0 62 0,0
15:00 143 220 <LD - 6,2 0,0 63 0,0
16:00 110 204 <LD - 33 0,0 54 0,0
17:00 79 181 <LD - 48 0,0 50 0,0
18:00 - 169 <LD - 48 0,0 - 0,0
19:00 - 152 <LD - 1,9 0,0 - 0,0
20:00 - - <LD - 1,0 0,0 - 0,0
21:00 - - 30 +2 2,9 0,0 - 0,0
22:00 - - 26 +2 2,9 0,0 - 0,0
23:00 - - 29 +2 2,4 0,0 - 0,0
0:00 - - 48 +3 2,4 0,0 - 0,0
1:00 - - 56 +3 3,8 0,0 - 0,0
2:00 - - 56 +3 33 0,0 - 0,0
3:00 - - 34 +2 33 0,0 - 0,0
4:00 - - 46 +3 33 0,0 - 0,0
5:00 - - 37 +2 43 0,0 - 0,0
6:00 - - 44 +3 53 0,0 - 0,0
7:00 - - 58 +4 48 0,0 - 0,0
8:00 - - 44 +3 5,7 0,0 - 0,0
9:00 - - 24 +2 9,6 0,0 - 0,0
10:00 - - <LD - 8,1 0,0 - 0,0
11:00 - - <LD - 7,6 0,0 - 0,0
15-07-14 12:00 - - <LD - 35 5,7 0,0 - 0,0
13:00 - - 19 +1 2,9 0,0 - 0,0
14:00 - - 22 +1 33 0,0 - 0,0
15:00 - - 17 +1 48 0,0 - 0,0
16:00 - - <LD - 3,8 0,0 - 0,0
17:00 - - - - 48 0,0 - 0,0
18:00 - - 61 +4 3,8 0,0 - 0,0
19:00 - - - - 2,9 0,0 - 0,0
20:00 - - - - 2,4 0,0 - 0,0
21:00 - - - - 3,8 0,0 - 0,0




co” pm10® No," CeHe" o," so,"
DIA davm || Médiath | Médiash | Média 1h 'T(:‘;’t:s"/p Média24h | Média1h | Médialh | Médialh | Média 1h
(ng.m") (ng.m™) (ng.m™) (ng.m?) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng-m™)

22:00 - - 32 +2 6,7 0,0 - 0,0
23:00 - - 53 +3 43 0,0 - 0,0
0:00 - - 74 15 33 0,0 - 0,0
1:00 - - 47 +3 0,0 0,0 - 0,0
2:00 - - 32 +2 43 0,0 - 0,0
3:00 - - 18 +1 43 0,0 - 0,0
4:00 - - <LD - 3,8 0,0 - 0,0
5:00 - - <LD - 33 0,0 - 0,0
6:00 - - <LD - 2,9 0,0 - 0,0
7:00 - - <LD - 3,8 0,0 - 0,0
8:00 - - <LD - 4,8 0,0 - 0,0
9:00 - - <LD - 10,0 0,0 - 0,0
10:00 - - <LD - 12,0 0,0 - 0,0
11:00 - - <LD - 8,1 0,0 - 0,0
16-07-14 12:00 - - 23 +1 14 53 0,0 - 0,0
13:00 - - <LD - 2,4 0,0 - 0,0
14:00 - - <LD - 1,9 0,0 - 0,0
15:00 - - <LD - 2,9 0,0 - 0,0
16:00 - - <LD - 2,4 0,0 - 0,0
17:00 - - - - 43 0,0 - 0,0
18:00 - - <LD - 43 0,0 - 0,0
19:00 - - <LD - 6,2 0,0 - 0,0
20:00 - - <LD - 6,2 0,0 - 0,0
21:00 - - - - 6,7 0,0 - 0,0
22:00 - - 29 +2 53 0,0 - 0,0
23:00 - - 28 +2 53 0,0 - 0,0
0:00 - - 23 +1 53 0,0 - 0,0
1:00 - - 46 +3 6,2 0,0 - 0,0
2:00 - - 38 +2 43 0,0 - 0,0
3:00 - - 29 +2 2,9 0,0 - 0,0
4:00 - - <LD - 2,9 0,0 - 0,0
5:00 - - - - 2,9 0,0 - 0,0
6:00 - - - - 43 0,0 - 0,0
7:00 - - - - 5,7 0,0 - 0,0
8:00 - - - - 7,2 0,0 - 0,0
9:00 - - - - 14,8 0,0 - 0,0
10:00 - - - - 8,1 0,0 - 0,0
11:00 - - - - 8,6 0,0 - 0,0
17-07-14 12:00 - - - - - 7,6 0,0 - 0,0
13:00 - - - - 2,4 0,0 - 0,0
14:00 - - - - 1,4 0,0 - 0,0
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co” pm10" no," CoHq" oy" so,"
bIA uiam | Médialh | Médiash | Média 1h "l‘;‘;"gi’? Média 24h | Média1h || Médialh || Médialh | Média 1h
(ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™)
15:00 - - - - 1,9 0,0 - 0,0
16:00 - - - - 4,3 0,0 - 0,0
17:00 - - - - 4,3 0,0 - 0,0
18:00 - - - - 2,9 0,0 - 0,0
19:00 - - - - 2,9 0,0 - 0,0
20:00 - - - - 5,7 0,0 - 0,0
21:00 - - 65 +4 4,8 0,0 - 0,0
22:00 - - 50 +3 5,7 0,0 - 0,0
23:00 - - 42 +3 3,8 0,0 - 0,0
0:00 - - a1 +3 4,8 0,0 - 0,0
1:00 - - 41 +3 6,7 0,0 - 0,0
2:00 - - 40 +2 10,0 0,0 - 0,0
3:00 - - 26 +2 53 0,0 - 0,0
4:00 - - 26 +2 6,2 0,0 - 0,0
5:00 - - 33 +2 6,2 0,0 - 0,0
6:00 - - 21 +1 6,7 0,0 - 0,0
7:00 - - <LD - 5,7 0,0 - 0,0
8:00 - - 28 +2 11,0 0,0 - 0,0
9:00 - - <LD - 14,3 0,0 - 0,0
10:00 - - <LD - 15,3 0,0 - 0,0
11:00 - - <D - 12,0 0,0 - 0,0
18-07-14 12:00 - - <LD - 16 7,2 0,0 - 0,0
13:00 - - <D - 2,4 0,0 - 0,0
14:00 - - <LD - 1,4 0,0 - 0,0
15:00 - - <D - 1,9 0,0 - 0,0
16:00 - - <D - 2,4 0,0 - 0,0
17:00 - - <LD - 2,9 0,0 - 0,0
18:00 - - <D - 33 0,0 - 0,0
19:00 - - 22 +1 5,3 0,0 - 0,0
20:00 - - <D - 33 0,0 - 0,0
21:00 - - <LD - 3,2 0,0 - -
22:00 - - - - - - - -
23:00 - - - - - - - -
0:00 - - - - - - - -
1:00 - - - - - - - -
2:00 - - - - - - - -
3:00 - - - - - - - -
4:00 - - - - - - - -
5:00 - - - - - - - -
6:00 - - - - - - - -
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co” pm10® No," CeHe" o," so,"
DIA davm || Médiath | Médiash | Média 1h 'T(:‘;’t:s"/p Média24h | Média1h | Médialh | Médialh | Média 1h
(ng.m") (ng.m™) (ng.m™) (ng.m?) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng-m™)

18:00 - - - - - - - -
19:00 - - 49 +3 - - 56 0,0
20:00 143 - 31 +2 - 0,0 66 0,2
21:00 128 - 18 +1 - 0,0 55 0,5
22:00 120 - 57 +4 22,9 0,0 62 0,0
23:00 149 - 71 +4 21,0 0,0 55 0,0
0:00 213 - 80 15 21,5 0,0 60 0,0
1:00 169 154 71 +4 21,0 0,0 52 0,0
2:00 204 161 71 +4 17,7 0,0 43 0,0
3:00 221 168 46 +3 17,2 0,0 42 0,0
4:00 256 182 23 +1 16,7 0,0 46 0,0
5:00 250 198 78 15 13,4 0,0 54 0,0
6:00 262 215 40 +2 15,3 0,0 45 0,0
7:00 262 230 20 +1 15,3 0,0 49 0,0
8:00 265 236 <LD - 16,3 0,0 39 0,0
9:00 268 249 82 +5 17,2 0,0 42 0,0
10:00 265 256 151 +9 13,4 0,0 59 0,0
11:00 265 262 147 +9 12,0 0,0 52 0,0
23-07-14 12:00 262 262 87 15 71 9,1 0,0 57 0,0
13:00 230 260 44 +3 7,2 0,0 65 0,0
14:00 244 258 24 +2 53 0,0 65 0,0
15:00 256 257 <LD - 53 0,0 66 0,0
16:00 260 256 21 +1 6,2 0,0 60 0,0
17:00 265 256 60 +4 4,8 0,0 63 0,0
18:00 262 256 58 +4 7,6 0,0 66 0,0
19:00 248 253 79 +5 6,2 0,0 62 0,0
20:00 239 251 75 15 8,1 0,0 59 0,0
21:00 248 253 119 +7 8,6 0,0 59 0,0
22:00 248 253 123 +8 8,6 0,0 61 0,0
23:00 254 253 142 +9 10,0 0,0 58 0,0
0:00 256 252 133 +8 9,6 0,0 55 0,0
1:00 225 247 102 +6 11,5 0,0 55 0,0
2:00 254 246 114 +7 10,0 0,0 54 0,0
3:00 254 247 153 +9 9,6 0,0 53 0,0
4:00 244 248 80 +5 11,5 0,0 52 0,0
5:00 242 247 41 +3 9,6 0,0 51 0,0
6:00 242 246 67 +4 9,1 0,0 49 0,0
7:00 242 245 61 +4 10,0 0,0 49 0,0
8:00 250 244 64 +4 11,0 0,0 52 0,0
9:00 254 248 90 +6 11,0 0,0 50 0,0
10:00 260 249 46 +3 11,0 0,0 51 0,0
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co” pm10" no," CoHq" oy" so,"
bIA uiam | Médialh | Médiash | Média 1h "l‘;‘;"gi’? Média 24h | Média1h || Médialh || Médialh | Média 1h
(ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™)

11:00 260 249 23 +1 9,6 0,0 57 0,0
24-07-14 12:00 254 250 18 +1 46 7,6 0,0 65 0,0
13:00 244 251 <LD - 4.8 0,0 72 0,0
14:00 262 253 <LD - 53 0,0 79 0,0
15:00 236 252 <LD - 5,7 0,0 86 0,0
16:00 196 246 <LD - 53 0,0 87 0,0
17:00 233 243 <LD - 7,2 0,0 87 0,0
18:00 279 245 <LD - 6,7 0,0 95 0,0
19:00 262 246 <LD - 43 0,0 99 0,0
20:00 338 256 <LD - 4.8 0,0 100 0,0
21:00 428 279 - - 48 0,0 99 0,0
22:00 428 300 - - 6,2 0,0 93 0,0
23:00 423 323 - - 5,7 0,0 91 0,0
0:00 405 349 - - 48 0,0 93 0,0
1:00 376 367 - - 8,1 0,0 94 0,0
2:00 411 384 - - 8,6 0,0 85 0,0
3:00 413 403 - - 53 0,0 81 0,0
4:00 405 411 97 6 7,2 0,0 73 0,0
5:00 411 409 129 +8 6,7 0,0 70 0,0
6:00 411 407 117 +7 5,7 0,0 72 0,0
7:00 402 404 - - 6,7 0,0 65 0,0
8:00 417 406 - - 7,2 0,0 63 0,0
9:00 428 412 111 +7 11,5 0,0 61 0,0
10:00 454 418 56 +3 11,5 0,0 67 0,0
11:00 457 423 28 +2 14,3 0,0 69 2,2
25-07-14 12:00 463 430 <LD - - 9,6 0,0 78 0,0
13:00 413 431 <LD - 7,2 0,0 91 0,0
14:00 402 430 <LD - 7,2 0,0 99 0,0
15:00 364 425 <LD - 6,2 0,0 102 0,0
16:00 306 411 <LD - 8,1 0,0 102 0,0
17:00 279 392 <LD - 6,2 0,0 104 0,0
18:00 271 370 <LD - 6,7 0,0 112 2,5
19:00 285 348 <LD - 48 0,0 112 0,0
20:00 332 332 <LD - 6,7 0,0 110 0,0
21:00 402 330 - - 53 0,0 103 0,0
22:00 448 336 - - 53 0,0 97 0,0
23:00 446 346 - - 53 0,0 97 0,0
0:00 446 364 - - 53 0,0 97 0,0
1:00 390 377 - - 6,7 0,0 93 0,0
2:00 428 397 88 +5 48 0,0 85 0,0
3:00 419 414 112 +7 5,7 0,0 80 0,0




co” pm10® No," CeHe" o," so,"
DIA davm || Médiath | Médiash | Média 1h 'T(:‘;’t:s"/p Média24h | Média1h | Médialh | Médialh | Média 1h
(ng.m") (ng.m™) (ng.m™) (ng.m?) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng-m™)

4:00 423 425 73 +5 5,7 0,0 75 0,0
5:00 417 427 40 +2 5,7 0,0 72 0,0
6:00 425 424 61 +4 6,2 0,0 63 0,0
7:00 428 422 30 +2 7,6 0,0 59 0,0
8:00 419 419 <LD - 7,2 0,0 54 0,0
9:00 431 424 34 +2 7,6 0,0 57 0,0
10:00 442 425 17 +1 8,6 0,0 64 0,0
11:00 469 432 <LD - 9,1 0,0 77 0,0
26-07-14 12:00 460 436 <LD - 28 7,2 0,0 81 0,0
13:00 376 431 <LD - 12,4 0,0 84 0,0
14:00 417 430 <LD - 7,2 0,0 95 0,0
15:00 359 422 <LD - 6,2 0,0 110 0,0
16:00 326 410 <LD - 4,8 0,0 109 0,0
17:00 285 392 <LD - 53 0,0 109 0,0
18:00 262 369 <LD - 5,7 0,0 108 0,0
19:00 274 345 <LD - 6,2 0,0 113 0,0
20:00 341 330 <LD - 4,8 0,0 111 0,0
21:00 434 337 - - 5,7 0,0 106 0,0
22:00 460 343 - - 4,8 0,0 104 0,0
23:00 460 355 - - 53 0,0 99 0,0
0:00 454 371 - - 5,7 0,0 101 0,0
1:00 411 387 - - 7,2 0,0 89 0,0
2:00 460 412 91 +6 6,2 0,0 85 0,0
3:00 452 434 48 +3 53 0,0 84 0,0
4:00 452 448 26 +2 6,2 0,0 77 0,0
5:00 442 449 24 +2 7,2 0,0 64 0,0
6:00 448 447 26 +2 6,7 0,0 58 0,0
7:00 471 449 57 +4 7,6 0,0 55 0,0
8:00 471 451 28 +2 8,1 0,0 49 0,0
9:00 460 457 32 +2 7,2 0,0 55 0,0
10:00 481 460 <LD - 5,7 0,0 55 0,0
11:00 471 462 <LD - 53 0,0 74 0,0
27-07-14 12:00 487 466 <LD - 24 5,7 0,0 84 0,0
13:00 440 466 <LD - 53 0,0 97 0,0
14:00 442 465 <LD - 5,7 0,0 100 0,0
15:00 405 457 <LD - 4,3 0,0 105 0,0
16:00 388 447 <LD - 3,8 0,0 109 0,0
17:00 419 442 <LD - 4,8 0,0 108 0,0
18:00 446 437 <LD - 33 0,0 107 0,0
19:00 448 434 31 +2 33 0,0 108 0,0
20:00 463 431 - - 3,8 0,0 107 0,0
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co” pm10" no," CoHq" oy" so,"
bIA uiam | Médialh | Médiash | Média 1h "l‘;‘;"gi’? Média 24h | Média1h || Médialh || Médialh | Média 1h
(ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™)

21:00 481 437 - - 43 0,0 104 0,0
22:00 454 438 - - 48 0,0 101 0,0
23:00 452 444 - - 43 0,0 9% 0,0
0:00 454 452 - - 48 0,0 93 0,0
1:00 419 452 65 +4 8,1 0,0 92 0,0
2:00 452 453 36 +2 6,7 0,0 95 0,0
3:00 448 453 44 +3 53 0,0 9% 0,0
4:00 448 451 24 +2 5,7 0,0 94 0,0
5:00 442 446 <LD - 3,8 0,0 91 0,0
6:00 452 446 <LD - 3,8 0,0 90 0,0
7:00 457 447 <LD - 3,8 0,0 89 0,0
8:00 454 447 <LD - 6,7 0,0 77 0,0
9:00 469 453 60 +4 12,0 0,0 75 0,0
10:00 471 455 30 +2 16,3 0,0 77 0,0
11:00 477 459 <LD - 8,1 0,0 85 0,0
28-07-14 12:00 471 462 <LD - 19 6,2 0,0 98 0,0
13:00 437 461 <LD - 4.8 0,0 102 0,0
14:00 475 464 <LD - 5,7 0,0 104 0,0
15:00 460 464 28 +2 53 0,0 111 0,0
16:00 303 445 <LD - 5,7 - 105 0,0
17:00 262 419 <LD - 48 - 91 0,0
18:00 239 390 <LD - 5,7 - 71 0,0
19:00 265 364 <LD - 48 - 58 0,0
20:00 332 346 <LD - 5,7 - 56 0,0
21:00 332 333 - - 6,2 - 49 0,0
22:00 318 314 - - 7,6 - a1 0,0
23:00 359 301 - - 7,2 - 37 0,0
0:00 390 312 - - 7,6 - 31 0,0
1:00 370 325 97 6 0,0 - 28 0,0
2:00 407 347 109 +7 10,5 - 21 0,0
3:00 405 364 - - 10,5 - 17 0,0
4:00 390 371 - - 9,6 - 21 0,0
5:00 393 379 93 6 8,1 - 25 0,2
6:00 396 389 47 +3 10,5 - 20 0,0
7:00 419 396 23 +1 12,4 - 22 0,4
8:00 454 404 <LD - 12,4 - 32 0,0
9:00 466 416 <LD - 13,9 - 44 0,0
10:00 399 415 <LD - 12,0 - 58 4,9
11:00 343 408 <LD - 10,0 - 69 10,4
29-07-14 12:00 341 401 <LD - a1 7,2 - 78 08
13:00 274 386 <LD - 9,1 - 82 0,0




co” pm10® No," CeHe" o," so,"
DIA davm || Médiath | Médiash | Média 1h 'T(:‘;’t:s"/p Média24h | Média1h | Médialh | Médialh | Média 1h
(ng.m") (ng.m™) (ng.m™) (ng.m?) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng-m™)

14:00 274 371 <LD - 8,6 - 89 0,0
15:00 244 349 42 +3 8,6 - 88 2,1
16:00 219 320 51 +3 53 - 85 2,1
17:00 221 289 43 +3 4,8 - 88 0,2
18:00 262 272 69 +4 4,8 - 92 0,2
19:00 312 268 47 +3 4,8 - 94 0,0
20:00 370 272 67 +4 7,6 - 91 0,1
21:00 399 288 - - 6,2 - 79 0,6
22:00 407 304 - - 10,0 - 61 0,2
23:00 431 328 - - 15,3 - 47 0,3
0:00 428 354 - - 19,1 - 37 0,0
1:00 396 376 - - 0,0 - 22 0,0
2:00 434 397 - - 23,4 - 20 0,0
3:00 446 414 - - 21,0 - 17 0,0
4:00 402 418 - - 12,4 - 37 0,0
5:00 353 412 65 +4 5,7 - 63 0,0
6:00 372 408 32 +2 8,6 - 61 0,0
7:00 378 401 <LD - 8,1 - 65 0,0
8:00 382 395 <LD - 13,9 - 64 0,0
9:00 341 388 <LD - 12,0 - 72 0,0
10:00 324 375 <LD - 9,1 - 79 0,0
11:00 283 354 <LD - 8,1 - 92 0,0
30-07-14 12:00 239 334 <LD - - 8,1 - 105 0,0
13:00 184 313 <LD - 5,7 - 114 0,5
14:00 166 287 <LD - 53 - 122 0,7
15:00 97 252 33 +2 5,7 - 123 1,1
16:00 35 209 18 +1 7,2 - 123 2,6
17:00 0 166 40 +2 5,7 - 122 5,9
18:00 35 130 38 +2 6,2 - 114 4,2
19:00 180 117 59 +4 9,1 - 112 5,5
20:00 326 128 73 15 12,4 - 117 3,9
21:00 442 160 - - 18,6 - 103 1,6
22:00 457 197 - - 13,4 - 94 0,1
23:00 446 240 - - 12,0 - 85 0,0
0:00 425 289 - - 12,4 - 70 0,0
1:00 382 337 - - 0,0 - 57 0,0
2:00 425 385 - - 11,0 - 47 0,0
3:00 417 415 - - 10,0 - 43 0,0
4:00 419 427 - - 10,5 - 36 0,0
5:00 417 423 - - 7,2 - 37 0,0
6:00 405 417 - - 6,7 - 36 0,0
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co” pm10" no," CoHq" oy" so,"
bIA uiam | Médialh | Médiash | Média 1h "l‘;‘;"gi’? Média 24h | Média1h || Médialh || Médialh | Média 1h
(ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™)
7:00 419 414 - - 6,7 - 62 0,0
8:00 419 413 - - 7,2 - 72 0,0
9:00 428 419 77 +5 53 - 86 0,0
10:00 425 419 38 +2 48 - 92 0,0
11:00 396 416 19 +1 4.8 - 93 0,0
31-07-14 12:00 376 411 <LD - - 3,8 - 95 0,0
13:00 320 399 <LD - 33 - 93 0,0
14:00 349 392 <LD - 43 - 93 0,0
15:00 353 383 22 +1 33 - 94 0,0
16:00 338 373 <LD - 43 - 93 0,0
17:00 332 361 - - 43 - 92 0,0
18:00 335 350 <LD - 33 - 93 0,0
19:00 388 349 27 +2 53 - 90 0,0
20:00 425 355 - - 3,8 - 91 0,0
21:00 423 368 - - 3,8 - 87 0,0
22:00 402 374 - - 3,8 - 82 0,0
23:00 393 379 131 +8 3,8 - 81 0,0
0:00 388 386 101 6 3,8 - 82 0,0
1:00 355 388 52 +3 0,0 - 89 0,0
2:00 378 394 26 +2 2,9 - 91 0,0
3:00 370 392 20 +1 3,8 - 85 0,0
4:00 382 386 75 +5 33 - 83 0,0
5:00 39 383 - - 48 - 68 0,0
6:00 407 384 - - 8,6 - 53 0,0
7:00 413 386 - - 12,4 - 55 0,0
8:00 411 389 - - 16,7 - 66 0,0
9:00 396 394 73 +5 9,1 - 72 0,0
10:00 402 397 37 +2 8,1 - 85 0,0
11:00 411 402 18 +1 5,7 - 74 0,0
01-08-14 12:00 388 403 <LD - - 3,8 - 80 0,0
13:00 324 394 <LD - 43 - 86 0,0
14:00 315 382 <LD - 2,9 - 73 0,0
15:00 - 378 <LD - - - - -
16:00 - 372 - - - - - -

17:00




Anexo Il — Concentragdoes médias dos poluentes atmosféricos monitorizados no ponto 2.

co” pm10™ NO." CeHe" oy" 50,"
bIA uram || Médiath | Médiash || Média 1h "I‘:;’t;;‘/” Média 26h | Média 1h | Médialh | Média 1h | Média 1h
(ng.m") (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m") (ng.m™) (ng.m™)

14:00 - - - - - 0,0 56 0,0
15:00 - - - - - 0,0 66 1,1
16:00 - - - - 6,0 0,0 67 0,4
17:00 - - - - 2,4 20,3 79 0,0
02.07-14 18:00 217 - 26 +2 2,3 8,4 78 0,0
19:00 201 - 32 +2 8,1 0,0 74 0,0
20:00 220 - 26 +2 8,7 0,0 69 0,0
21:00 220 - 34 +2 56 0,0 68 0,0
22:00 216 - 52 +4 6,0 0,0 68 0,2
23:00 232 218 87 6 7,3 0,0 61 0,0
0:00 244 221 51 +4 10,7 0,0 42 0,0
1:00 264 227 110 +8 16,7 0,2 22 0,0
2:00 262 232 70 +5 16,2 0,8 23 0,0
3:00 256 239 53 +4 15,0 0,4 24 0,0
4:00 188 235 57 +4 12,9 01 44 0,0
5:00 189 231 24 2 12,2 0,0 43 0,0
6:00 210 230 19 +1 11,6 0,2 29 0,0
7:00 227 230 42 +3 12,8 2,5 9 0,0
8:00 287 235 26 £2 4,9 2,5 8 0,0
9:00 257 234 2 +3 11,1 2,2 31 0,0
10:00 239 231 44 +3 12,3 0,9 2 0,3
11:00 215 226 23 +2 11,5 0,4 53 1,5
03-07-14 12:00 218 230 <LD - 38 8,2 0,0 68 1,6
13:00 187 230 21 +1 6,6 0,0 81 0,9
14:00 205 229 27 +2 6,8 0,0 88 1,0
15:00 206 227 24 £2 7,7 0,0 87 2,0
16:00 193 215 30 +2 59 0,0 86 0,7
17:00 228 211 42 +3 6,6 0,0 97 0,0
18:00 219 209 48 +3 51 0,0 108 0,0
19:00 245 213 26 +2 63 0,0 110 0,0
20:00 254 217 49 +3 6,0 0,2 106 0,0
21:00 264 227 26 +2 5,0 0,0 101 0,0
22:00 212 228 33 +2 4,0 0,0 98 0,0
23:00 226 230 33 +2 53 0,0 91 0,0
0:00 227 234 44 +3 57 0,0 94 0,0
1:00 205 231 20 +1 4,4 0,0 99 0,0

' Os ensaios ndo se encontram no ambito da Acreditagéo do Laboratério do IDAD.
" Ensaio acreditado pelo método MILI12:Ed1Rev2: 20 dezembro 2012 (ISO 10473:2000: Measurement of the mass of

particulate matter on a filter medium — Beta-ray absorption method), para a gama de medic&o 14,5(LD) a 411 ug/m®,
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co” pm10" no," CoHg" oy" so,"
bIA uiam | Médialh | Médiash | Média 1h "l‘;‘;"gi’? Média 24h | Média1h || Médialh || Médialh | Média 1h
(ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™)

2:00 214 231 58 +4 5,4 0,0 92 0,0
3:00 208 226 17 +1 6,0 0,0 90 0,0
4:00 188 218 23 +2 4,7 0,0 88 0,0
5:00 194 209 39 +3 5,9 0,0 85 0,0
6:00 201 208 33 +2 55 0,0 85 0,0
7:00 222 207 <LD - 7,4 0,0 83 0,0
8:00 238 209 42 +3 7,6 0,0 79 0,0
9:00 218 210 24 +2 9,7 0,0 74 0,0
10:00 199 208 32 +2 10,7 0,0 78 0,0
11:00 210 209 44 +3 11,9 0,0 77 0,0
04-07-14 12:00 203 210 26 +2 23 8,4 0,0 82 0,0
13:00 202 211 24 +2 6,4 0,0 88 0,0
14:00 192 210 30 +2 5,6 0,0 95 0,0
15:00 187 206 19 +1 6,6 0,0 % 0,0
16:00 192 200 26 +2 5,0 0,0 92 01
17:00 187 196 24 +2 51 1,0 81 0,0
18:00 169 193 <LD - 4,4 0,0 73 0,0
19:00 188 190 <LD - 3,2 0,0 56 0,2
20:00 187 188 <LD - 3,2 0,0 M 0,0
21:00 185 186 16 +1 2,8 0,0 43 0,0
22:00 156 181 <LD - 3,8 0,0 43 0,0
23:00 150 177 <LD - 3,2 56 39 0,0
0:00 147 171 <LD - 2,9 25,8 38 0,0
1:00 147 166 <LD - 2,0 39,5 34 0,0
2:00 146 163 <LD - 1,5 10,1 31 0,0
3:00 147 158 <LD - 1,6 71 28 0,0
4:00 169 156 <LD - 3,2 12,6 23 0,0
5:00 169 154 <LD - 1,8 0,3 26 0,0
6:00 166 155 <LD - 2,5 0,0 23 0,0
7:00 167 157 <LD - 4,4 0,0 15 01
8:00 179 161 <LD - 6,1 0,0 17 0,0
9:00 190 167 <LD - 45 0,0 19 01
10:00 202 174 <LD - 4,0 0,0 18 01
11:00 183 178 <LD - 1,5 0,0 18 0,0
05-07-14 12:00 190 181 19 +1 12 0,4 0,0 22 0,0
13:00 163 180 <LD - 0,6 0,0 25 1,0
14:00 220 187 21 +1 1,3 0,2 28 1,3
15:00 163 186 <LD - 0,9 0,0 29 1,7
16:00 192 188 <LD - 1,4 0,0 30 0,7
17:00 182 187 <LD - 1,1 0,0 29 0,0
18:00 180 184 31 +2 1,6 0,0 29 0,0




co” pm10® No," CeHe" o," so,"
DIA davm || Médiath | Médiash | Média 1h 'T(:‘;’t:s"/p Média24h | Média1h | Médialh | Médialh | Média 1h
(ng.m") (ng.m™) (ng.m™) (ng.m?) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng-m™)

19:00 178 183 <LD - 2,6 0,0 27 0,0
20:00 189 183 24 +2 2,0 0,0 27 0,0
21:00 200 188 26 +2 1,3 0,0 18 0,0
22:00 207 186 <LD - 2,3 0,0 20 0,0
23:00 209 192 39 +3 2,1 0,0 18 0,0
0:00 198 193 <LD - 1,7 0,0 17 0,0
1:00 188 194 <LD - 1,6 0,0 16 0,0
2:00 183 194 20 +1 1,9 0,0 16 0,0
3:00 185 195 16 +1 1,6 0,0 17 0,0
4:00 184 194 17 +1 0,7 0,0 19 0,0
5:00 179 192 <LD - 0,1 0,0 21 0,0
6:00 177 188 <LD - 0,5 0,0 21 0,0
7:00 194 186 19 +1 0,1 0,0 20 0,0
8:00 195 186 <LD - 0,5 0,0 21 0,0
9:00 212 189 24 +2 1,5 0,0 26 0,0
10:00 223 194 26 +2 1,7 0,5 31 0,0
11:00 212 197 <LD - 2,6 0,0 34 0,0
06-07-14 12:00 217 201 29 +2 17 2,0 0,0 37 0,0
13:00 234 208 <LD - 1,7 0,0 50 0,0
14:00 182 209 <LD - 1,9 0,0 60 0,0
15:00 167 205 16 +1 3,2 0,0 65 0,7
16:00 186 204 <LD - 2,1 0,0 66 0,4
17:00 186 201 23 +2 1,8 0,0 69 0,1
18:00 155 192 19 +1 2,3 0,0 68 0,1
19:00 149 184 19 +1 3,0 0,0 69 0,0
20:00 152 176 20 +1 3,5 0,0 70 0,0
21:00 169 168 21 +1 3,9 0,0 70 0,0
22:00 174 167 24 +2 4,4 0,0 70 0,0
23:00 178 168 38 +3 3,6 0,0 67 0,0
0:00 175 167 33 +2 2,3 0,0 66 0,0
1:00 141 161 <LD - 43 0,0 67 0,1
2:00 133 159 23 +2 4,9 0,0 67 0,0
3:00 133 157 17 +1 5,0 0,0 65 0,0
4:00 146 156 <LD - 2,5 0,0 64 0,4
5:00 137 152 26 +2 2,3 0,0 63 0,3
6:00 137 147 20 +1 1,7 0,0 63 0,3
7:00 139 143 26 +2 2,5 0,0 62 0,1
8:00 153 140 <LD - 4,7 0,0 55 0,0
9:00 151 141 60 +4 6,1 1,4 54 0,3
10:00 147 143 <LD - 5,9 0,5 58 0,4
11:00 142 144 <LD - 4,7 0,0 63 0,1
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co” pm10" no," CoHg" oy" so,"
bIA uiam | Médialh | Médiash | Média 1h "l‘;‘;"gi’? Média 24h | Média1h || Médialh || Médialh | Média 1h
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07-07-14 12:00 145 144 <LD - 19 41 0,0 69 01
13:00 125 143 34 +2 2,4 0,0 69 0,0
14:00 135 142 <LD - 31 0,0 69 0,0
15:00 144 143 33 +2 3,5 0,0 69 0,0
16:00 141 141 21 +1 31 0,0 69 03
17:00 152 141 24 +2 3,9 0,0 75 08
18:00 150 142 37 +3 3,6 0,0 73 1,3
19:00 164 145 <LD - 5,0 0,0 73 0,4
20:00 169 148 22 +2 3,5 0,0 75 0,0
21:00 184 155 17 +1 3,2 0,0 79 0,0
22:00 156 158 30 +2 3,7 0,0 74 0,0
23:00 154 159 <LD - 5,4 0,0 69 0,0
0:00 157 161 17 +1 4.6 0,0 65 0,0
1:00 157 162 20 +1 9,0 0,0 56 01
2:00 153 162 17 +1 10,2 0,0 53 01
3:00 139 159 <LD - 7,2 0,0 54 01
4:00 178 160 27 +2 13,0 0,0 38 01
5:00 189 160 17 +1 16,3 0,0 31 0,0
6:00 200 166 <LD - 10,6 0,0 38 0,0
7:00 191 171 17 +1 16,5 0,0 29 0,2
8:00 184 174 <LD - 11,9 0,2 2 0,2
9:00 179 177 20 +1 10,8 0,8 44 0,9
10:00 188 181 2 +3 6,6 21 49 0,4
11:00 240 194 <LD - 12,3 1,3 38 0,0
08-07-14 12:00 228 200 <LD - 23 8,4 0,0 55 0,0
13:00 189 200 <LD - 5,2 0,0 61 0,2
14:00 168 196 26 +2 43 0,0 66 1,2
15:00 165 193 23 +2 4,2 0,0 67 1,3
16:00 190 193 24 +2 33 0,0 68 0,5
17:00 188 195 51 +4 3,5 0,0 71 01
18:00 181 194 M +3 21 0,0 74 0,0
19:00 182 187 32 +2 31 0,0 70 0,6
20:00 183 181 26 +2 2,9 0,0 69 0,0
21:00 186 181 40 +3 31 0,0 70 0,0
22:00 173 181 33 +2 3,4 0,0 69 0,0
23:00 169 182 16 +1 4,9 0,0 65 0,0
0:00 163 178 39 +3 5,9 0,0 60 0,0
1:00 175 177 27 +2 5,2 0,0 55 0,0
2:00 185 177 31 +2 8,5 0,0 47 0,2
3:00 192 178 34 +2 11,6 0,0 37 0,0
4:00 190 179 29 +2 11,5 0,0 32 03




co” pm10® No," CeHe" o," so,"
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(ng.m") (ng.m™) (ng.m™) (ng.m?) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng-m™)

5:00 160 176 29 +2 9,0 0,0 38 0,0
6:00 161 174 61 +4 9,1 0,0 39 0,0
7:00 180 176 57 +4 9,1 0,0 35 0,2
8:00 207 181 41 +3 9,6 0,5 32 0,0
9:00 222 187 58 +4 11,3 0,2 36 1,0
10:00 221 192 52 +4 11,0 0,0 40 0,3
11:00 208 194 44 +3 10,7 0,7 52 0,1
09-07-14 12:00 193 194 37 +3 46 14,6 0,0 56 1,5
13:00 194 198 27 +2 6,6 0,0 69 0,4
14:00 182 201 38 +3 6,5 0,0 79 0,0
15:00 167 199 33 +2 6,6 0,0 81 0,0
16:00 153 192 81 +6 6,2 0,0 86 0,2
17:00 162 185 87 +6 5,9 0,0 80 0,5
18:00 156 177 52 +4 4,8 0,0 79 0,7
19:00 176 173 40 +3 5,2 0,0 78 0,2
20:00 182 171 34 +2 5,0 0,0 79 0,0
21:00 186 170 34 +2 5,5 0,0 78 0,0
22:00 198 172 50 +3 7,8 0,0 73 0,0
23:00 211 178 54 +4 7,9 0,0 66 0,0
0:00 227 187 67 15 13,7 0,0 50 0,0
1:00 237 196 70 +5 16,9 0,0 33 0,0
2:00 233 206 36 +2 25,0 0,3 21 0,0
3:00 175 206 17 +1 16,6 0,7 47 0,0
4:00 104 196 <LD - 5,2 0,0 69 0,0
5:00 102 186 16 +1 5,0 0,0 64 0,0
6:00 105 174 <LD - 4,6 0,0 61 0,0
7:00 115 162 <LD - 5,0 0,0 61 0,0
8:00 125 150 <LD - 6,6 0,0 60 0,0
9:00 128 136 <LD - 7,0 0,0 60 0,0
10:00 85 117 36 +2 53 0,0 64 0,0
11:00 102 108 30 +2 6,1 2,2 70 1,0
10-07-14 12:00 101 108 44 +3 29 8,4 5,9 75 1,5
13:00 160 115 <LD - 8,2 0,4 82 0,8
14:00 164 122 30 +2 8,3 0,0 86 1,5
15:00 156 128 33 +2 6,8 0,0 91 1,5
16:00 168 133 43 +3 6,3 0,0 93 0,4
17:00 171 138 33 +2 6,3 0,0 95 0,0
18:00 164 148 36 +2 7,1 0,0 97 0,0
19:00 156 155 30 +2 7,0 0,0 95 0,0
20:00 154 161 30 +2 7,4 0,0 91 0,0
21:00 170 163 34 +2 7,4 0,0 86 0,0
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22:00 184 165 36 +2 7,2 0,0 83 0,0
23:00 204 171 44 +3 9,8 0,0 70 0,0
0:00 210 176 51 +4 11,4 0,0 62 0,0
1:00 222 183 57 +4 21,6 0,0 42 0,0
2:00 243 193 61 +4 23,8 0,0 30 0,0
3:00 281 208 26 +2 28,5 0,3 18 0,0
4:00 156 209 <LD - 15,9 0,6 46 01
5:00 97 199 19 +1 8,2 0,0 72 0,8
6:00 90 188 <LD - 6,7 0,0 74 0,9
7:00 66 171 <LD - 6,7 0,0 74 0,2
8:00 65 153 21 +1 73 0,0 72 0,0
9:00 82 135 20 +1 9,3 0,0 65 0,0
10:00 86 115 <LD - 9,3 0,0 60 0,0
11:00 92 92 24 +2 7,0 0,0 63 1,0
11-07-14 12:00 93 84 26 +2 27 8,9 0,0 78 1,5
13:00 127 88 38 +3 5,4 0,0 91 0,5
14:00 155 9% <LD - 9,8 0,0 88 1,5
15:00 161 108 52 +4 7,9 0,0 100 1,5
16:00 144 118 39 +3 7,0 0,0 99 0,4
17:00 142 125 24 +2 6,7 0,0 95 0,0
18:00 159 134 30 +2 8,1 0,0 103 0,0
19:00 213 149 27 +2 8,4 0,0 92 0,0
20:00 204 163 33 +2 9,7 0,0 81 0,0
21:00 229 176 22 +2 8,7 0,0 79 0,0
22:00 217 184 26 +2 5,9 0,0 72 0,0
23:00 219 191 32 +2 6,3 0,0 62 0,0
0:00 224 201 42 +3 10,4 0,0 56 0,0
1:00 214 210 32 +2 9,1 0,0 50 0,0
2:00 194 214 20 +1 12,3 0,0 43 0,0
3:00 198 213 38 +3 10,0 0,0 40 0,0
4:00 196 212 23 +2 10,1 0,0 35 01
5:00 188 206 M +3 10,1 0,0 33 0,0
6:00 184 202 42 +3 10,8 0,0 29 0,0
7:00 180 197 <LD - 8,4 0,0 31 03
8:00 182 192 72 +5 58 0,5 36 01
9:00 203 191 34 +2 6,3 0,3 33 0,8
10:00 231 195 59 +4 8,5 0,2 31 0,4
11:00 245 201 57 +4 10,1 0,4 38 0,2
12-07-14 12:00 243 207 34 +2 36 13,1 0,3 56 1,6
13:00 224 212 34 +2 9,6 0,5 81 0,4
14:00 188 212 16 +1 7,4 0,0 76 0,0
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15:00 179 212 40 +3 58 0,0 73 0,1
16:00 202 215 17 +1 6,1 0,0 75 0,7
17:00 213 216 44 +3 6,5 0,0 79 0,8
18:00 219 214 34 +2 7,4 0,0 79 1,2
19:00 202 209 39 +3 6,2 0,0 76 0,3
20:00 207 204 30 +2 5,5 0,0 62 0,0
21:00 217 203 40 +3 5,8 0,0 58 0,0
22:00 179 202 31 +2 8,6 0,0 51 0,0
23:00 176 202 27 +2 11,2 0,0 49 0,0
0:00 175 199 48 +3 8,1 0,0 50 0,0
1:00 189 196 42 +3 9,4 0,0 46 0,1
2:00 190 192 24 +2 6,7 0,0 47 0,0
3:00 189 190 41 +3 9,6 0,0 42 0,0
4:00 213 191 16 +1 5,5 0,0 45 0,2
5:00 208 190 36 +2 9,0 0,0 36 0,0
6:00 202 193 26 +2 17,3 0,0 27 0,0
7:00 181 193 43 +3 13,5 0,0 25 0,3
8:00 177 194 <LD - 7,1 0,0 40 0,0
9:00 173 192 43 +3 6,0 0,0 43 0,5
10:00 188 191 21 +1 4,6 0,0 48 0,4
11:00 195 192 34 +2 4,0 0,0 53 0,2
13-07-14 12:00 201 191 23 +2 2 4,5 0,0 57 0,2
13:00 182 187 20 +1 4,8 0,0 64 0,1
14:00 185 185 <LD - 4,5 0,0 69 0,1
15:00 181 185 39 +3 31 0,0 57 1,2
16:00 191 187 <LD - 2,8 0,0 55 0,4
17:00 195 190 <LD - 2,3 0,0 55 0,0
18:00 191 190 <LD - 2,2 0,0 53 0,0
19:00 205 191 33 +2 2,6 0,0 47 0,0
20:00 203 192 17 +1 3,0 0,0 48 0,0
21:00 217 196 <LD - 4,1 0,0 42 0,0
22:00 204 198 20 +1 3,7 0,0 43 0,0
23:00 206 201 <LD - 4,0 0,0 39 0,0
0:00 197 202 <LD - 3,9 0,0 33 0,0
1:00 166 199 <LD - 3,6 0,0 31 0,1
2:00 167 196 34 +2 5,9 0,0 30 0,0
3:00 164 190 <LD - 5,0 0,0 30 0,0
4:00 174 187 23 +2 51 0,0 27 0,4
5:00 182 183 <LD - 5,7 0,0 23 0,1
6:00 185 180 26 +2 5,0 0,0 23 0,0
7:00 207 180 <LD - 4,9 0,0 18 0,3
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8:00 216 183 17 +1 53 0,0 17 03
9:00 237 191 a1 +3 6,8 0,0 19 0,5
10:00 234 200 <LD - 7,8 0,0 22 0,5
11:00 238 209 46 +3 5,9 0,0 31 0,4
14-07-14 12:00 264 220 <LD - 18 8,8 0,0 47 0,7
13:00 273 232 20 +1 7,4 0,0 67 0,4
14:00 225 237 29 +2 6,9 0,0 62 01
15:00 225 239 - - 6,2 0,0 64 01
16:00 197 237 <LD - 3,4 0,0 56 0,0
17:00 189 231 29 +2 31 0,0 53 0,0
18:00 186 225 <LD - 3,2 0,0 55 0,0
19:00 213 222 37 +3 46 0,0 53 0,0
20:00 215 216 27 +2 4,4 0,0 50 0,0
21:00 216 208 <LD - 4,9 0,0 47 0,0
22:00 202 205 19 +1 43 0,0 43 0,0
23:00 198 202 <LD - 2,7 0,0 45 0,0
0:00 196 202 <LD - 2,5 0,0 48 0,0
1:00 185 201 17 +1 2,4 0,0 45 0,0
2:00 182 201 38 +3 2,9 0,0 43 0,0
3:00 177 196 <LD - 21 0,0 44 0,0
4:00 189 193 26 +2 3,7 0,0 43 0,0
5:00 186 189 20 +1 3,8 0,0 M 0,0
6:00 188 187 17 +1 5,4 0,0 35 0,0
7:00 208 189 <LD - 53 0,0 35 01
8:00 221 192 21 +1 6,0 0,0 33 0,0
9:00 234 198 22 +2 7,9 0,0 30 01
10:00 207 201 <LD - 71 0,2 28 01
11:00 200 204 27 +2 6,2 0,0 31 01
15-07-14 12:00 194 205 33 +2 21 51 0,0 44 01
13:00 204 207 20 +1 4,4 0,0 56 1,0
14:00 202 209 19 +1 58 0,0 63 1,5
15:00 198 208 24 +2 55 0,0 68 1,5
16:00 226 208 20 +1 58 0,0 74 0,4
17:00 221 207 23 +2 55 0,0 78 0,0
18:00 216 208 20 +1 5,4 0,0 79 0,0
19:00 232 212 31 +2 6,8 0,0 71 01
20:00 257 220 38 +3 7,5 0,0 64 0,0
21:00 288 230 19 +1 10,1 0,0 55 0,0
22:00 265 238 33 +2 9,8 0,0 52 0,0
23:00 229 242 <LD - 6,9 0,0 54 0,0
0:00 215 240 <LD - 5,7 0,0 57 0,0
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1:00 196 237 <LD - 5,9 0,0 58 0,0
2:00 190 234 <LD - 6,9 0,0 52 0,0
3:00 188 228 <LD - 6,3 0,0 52 0,0
4:00 192 220 <LD - 6,0 0,0 53 0,0
5:00 187 208 <LD - 5,4 0,0 50 0,0
6:00 190 198 <LD - 6,3 0,0 50 0,0
7:00 217 197 20 +1 6,0 0,0 48 0,3
8:00 232 199 <LD - 6,4 0,2 45 0,2
9:00 232 203 17 +1 8,7 0,0 39 0,1
10:00 240 210 <LD - 8,9 0,0 34 0,4
11:00 236 216 33 +2 7,9 0,0 42 0,4
16-07-14 12:00 227 220 <LD - 14 4,7 0,0 53 0,4
13:00 222 224 23 +2 4,4 0,0 61 0,9
14:00 223 229 <LD - 4,7 0,0 68 1,5
15:00 222 229 21 +1 4,7 0,0 72 1,5
16:00 218 227 28 +2 4,6 0,0 75 0,4
17:00 213 225 19 +1 4,7 0,0 79 0,0
18:00 216 222 33 +2 6,6 0,0 78 0,0
19:00 244 223 <LD - 6,6 0,0 76 0,0
20:00 250 226 16 +1 6,7 0,0 78 0,0
21:00 260 231 20 +1 7,4 0,0 79 0,0
22:00 211 229 <LD - 6,6 0,0 78 0,0
23:00 208 228 16 +1 7,5 0,0 70 0,0
0:00 204 226 16 +1 7,4 0,0 74 0,0
1:00 269 233 <LD - 6,2 0,0 68 0,0
2:00 269 239 <LD - 6,1 0,0 70 0,0
3:00 253 241 <LD - 5,2 0,0 71 0,0
4:00 233 238 <LD - 4,9 0,0 74 0,4
5:00 231 235 26 +2 5,7 0,0 71 0,1
6:00 227 237 24 +2 6,5 0,0 62 0,0
7:00 202 236 24 +2 8,0 0,0 54 0,6
8:00 212 237 42 +3 9,5 0,0 48 0,5
9:00 246 234 26 +2 14,9 0,0 36 0,3
10:00 222 228 18 +1 11,5 0,2 39 0,5
11:00 220 224 32 +2 8,8 0,0 46 0,7
17-07-14 12:00 211 221 24 +2 17 7,0 0,0 53 0,8
13:00 187 216 <LD - 3,6 0,0 65 0,2
14:00 174 209 <LD - 3,9 0,0 67 0,8
15:00 164 204 27 +2 3,9 0,0 71 1,6
16:00 183 201 18 +1 51 0,0 70 0,5
17:00 185 193 23 +2 4,9 0,0 71 0,9
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18:00 213 192 16 +1 5,9 0,0 66 1,1
19:00 204 190 <LD - 55 0,0 61 03
20:00 209 190 <LD - 5.1 0,0 55 0,0
21:00 209 193 19 +1 6,4 0,0 53 0,0
22:00 234 200 <LD - 6,1 0,0 51 0,0
23:00 247 210 21 +1 6,1 0,0 48 0,0
0:00 244 218 17 +1 7,6 0,0 46 0,0
1:00 211 221 19 +1 11,0 0,0 36 0,0
2:00 201 220 <LD - 13,1 0,0 35 0,0
3:00 194 218 <LD - 9,1 0,0 38 0,0
4:00 195 217 19 +1 6,9 0,0 a7 01
5:00 190 214 <LD - 6,7 0,0 40 0,0
6:00 189 209 <LD - 6,2 8,4 31 0,4
7:00 197 203 <LD - 5,4 23,4 38 0,2
8:00 208 198 <LD - 8,3 14,8 33 0,0
9:00 229 200 19 +1 11,9 9,7 28 0,0
10:00 239 205 <LD - 9,3 0,3 30 0,4
11:00 217 208 26 +2 7,8 0,0 32 0,5
18-07-14 12:00 195 208 <LD - 13 53 0,0 36 0,5
13:00 171 206 <LD - 3,0 0,0 M 0,2
14:00 168 203 <LD - 3,0 0,0 2 1,2
15:00 200 204 23 +2 33 0,0 42 1,6
16:00 187 201 19 +1 3,7 0,0 44 0,4
17:00 208 198 <LD - 46 0,0 46 0,0
18:00 209 194 26 +2 53 0,0 2 0,0
19:00 228 196 <LD - 7,2 0,0 37 0,0
20:00 222 199 <LD - 5,9 0,0 40 0,0
21:00 208 204 24 +2 4,7 0,0 37 0,0
22:00 210 209 24 +2 46 0,0 38 0,0
23:00 218 211 <LD - 6,4 0,0 35 0,0
0:00 200 213 31 +2 6,0 0,0 34 0,0
1:00 184 210 <LD - 45 0,0 34 0,0
2:00 201 209 <LD - 6,0 0,0 29 0,0
3:00 214 207 22 +2 48 0,0 30 0,0
4:00 215 206 <LD - 3,9 0,0 32 01
5:00 219 207 17 +1 3,2 0,0 38 0,0
6:00 227 210 <LD - 3,8 0,0 37 0,0
7:00 215 209 <LD - 4,0 0,0 35 0,2
8:00 223 212 19 +1 4.8 0,0 38 0,2
9:00 235 219 <LD - 43 0,0 48 0,2
10:00 247 224 23 +2 45 0,0 50 01
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11:00 255 229 <LD - 43 0,0 50 0,1
19-07-14 12:00 242 233 22 +2 17 4,7 0,0 52 0,2
13:00 229 234 34 +2 3,9 0,0 53 1,1
14:00 241 236 <LD - 3,7 0,0 56 1,6
15:00 219 236 16 +1 3,5 0,0 61 1,5
16:00 232 237 <LD - 4,4 0,0 66 0,4
17:00 247 239 24 +2 43 0,0 66 0,0
18:00 249 239 23 +2 4,1 0,0 63 0,0
19:00 241 237 23 +2 4,2 0,0 57 0,0
20:00 251 239 24 +2 4,4 0,0 58 0,0
21:00 274 244 32 +2 6,0 0,0 52 0,0
22:00 278 249 29 +2 11,0 0,0 40 0,0
23:00 292 258 24 +2 10,8 0,0 36 0,0
0:00 280 264 <LD - 10,7 0,0 28 0,0
1:00 247 264 <LD - 53 0,0 35 0,0
2:00 231 262 26 +2 6,3 0,0 38 0,0
3:00 237 261 <LD - 4,9 0,0 37 0,0
4:00 201 255 <LD - 3,8 0,0 39 0,1
5:00 200 246 23 +2 33 0,0 37 0,0
6:00 192 235 <LD - 3,0 0,0 37 0,0
7:00 207 224 27 +2 2,4 0,0 38 0,2
8:00 214 216 <LD - 2,7 0,0 38 0,2
9:00 225 214 <LD - 3,9 0,0 41 0,4
10:00 222 212 <LD - 3,7 0,0 46 0,1
11:00 227 211 19 +1 31 0,0 49 0,0
20-07-14 12:00 220 213 <LD - 15 2,7 0,0 50 0,0
13:00 196 213 19 +1 2,2 0,0 53 1,1
14:00 209 215 24 +2 2,4 0,0 52 1,6
15:00 201 214 <LD - 2,5 0,0 52 1,6
16:00 203 213 19 +1 3,0 0,0 55 1,0
17:00 193 209 <LD - 2,7 0,0 48 0,5
18:00 189 205 17 +1 2,4 0,0 51 0,1
19:00 203 202 30 +2 3,5 0,0 64 0,0
20:00 201 200 <LD - 4,2 0,0 67 0,0
21:00 210 201 33 +2 4,5 0,0 65 0,0
22:00 225 203 22 +2 3,9 0,0 60 0,0
23:00 248 209 <LD - 6,2 0,0 49 0,0
0:00 247 215 16 +1 3,9 0,0 52 0,0
1:00 217 218 16 +1 31 0,0 47 0,4
2:00 223 222 <LD - 5,9 0,0 46 0,0
3:00 211 223 <LD - 3,8 0,0 53 0,0

Avaliagdo da Qualidade do Ar na Envolvente do Porto de Aveiro




co” pm10" no," CoHq" oy" so,"
bIA uiam | Médialh | Médiash | Média 1h "l‘;‘;"gi’? Média 24h | Média1h || Médialh || Médialh | Média 1h
(ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™)

4:00 215 224 <LD - 38 0,0 51 0,2
5:00 222 226 24 +2 4,0 0,0 49 0,2
6:00 237 227 20 +1 6,5 0,0 38 0,2
7:00 252 228 <LD - 9,4 0,0 24 0,2
8:00 252 229 <LD - 9,0 0,0 25 0,0
9:00 255 233 30 +2 5,4 0,0 24 01
10:00 215 232 30 +2 7,5 0,0 32 03
11:00 224 234 <LD - 9,6 0,5 43 01
21-07-14 12:00 252 239 19 +1 20 8,4 0,3 55 0,4
13:00 266 244 33 +2 8,7 0,0 61 0,5
14:00 240 244 <LD - 10,7 0,0 76 03
15:00 189 237 23 +2 10,2 0,0 66 03
16:00 206 231 <LD - 8,4 0,0 67 0,6
17:00 201 224 32 +2 7,0 0,0 72 0,6
18:00 200 222 34 +2 6,4 0,0 77 01
19:00 196 219 20 +1 8,9 0,0 81 0,2
20:00 194 211 27 +2 53 0,0 78 0,0
21:00 212 205 24 +2 48 0,0 72 0,0
22:00 211 201 26 +2 55 0,0 69 0,0
23:00 236 207 33 +2 8,8 0,0 67 0,0
0:00 237 211 26 +2 9,6 0,0 60 0,0
1:00 189 209 17 +1 53 0,0 61 01
2:00 198 209 31 +2 9,5 0,0 48 0,0
3:00 185 208 <LD - 10,9 0,0 37 0,0
4:00 198 208 <LD - 11,8 0,0 19 0,2
5:00 211 208 <LD - 8,4 0,0 16 0,0
6:00 243 212 30 +2 7,4 0,0 13 0,0
7:00 213 209 <LD - 6,8 0,0 22 0,0
8:00 225 208 23 +2 7,9 0,0 37 01
9:00 253 216 21 +1 10,0 0,0 34 0,4
10:00 250 222 26 +2 9,1 0,0 38 0,5
11:00 234 228 <LD - 58 0,0 50 0,6
22-07-14 12:00 222 231 33 +2 22 7,8 0,0 59 1,0
13:00 238 235 22 +2 5.1 0,0 66 0,5
14:00 251 236 17 +1 6,0 0,0 74 0,0
15:00 257 241 40 +3 9,3 0,0 81 0,0
16:00 242 243 <LD - 8,9 0,0 101 1,0
17:00 242 242 32 +2 8,2 0,0 92 0,7
18:00 219 238 21 +1 4,9 0,0 77 0,0
19:00 232 238 17 +1 6,5 0,0 82 0,0
20:00 243 241 39 +3 8,5 0,0 76 0,0




co” pm10® No," CeHe" o," so,"
DIA davm || Médiath | Médiash | Média 1h 'T(:‘;’t:s"/p Média24h | Média1h | Médialh | Médialh | Média 1h
(ng.m") (ng.m™) (ng.m™) (ng.m?) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng-m™)

21:00 254 243 29 +2 11,0 0,0 65 0,0
22:00 261 244 24 +2 6,7 0,0 73 0,0
23:00 274 246 36 +2 6,1 0,0 69 0,0
0:00 266 249 21 +1 6,0 0,0 71 0,0
1:00 209 245 23 +2 3,6 0,0 69 0,8
2:00 218 245 31 +2 6,8 0,0 71 1,0
3:00 221 243 21 +1 6,9 0,0 73 0,8
4:00 182 236 29 +2 6,5 0,0 73 0,3
5:00 190 228 <LD - 7,3 0,0 75 0,0
6:00 191 219 23 +2 53 0,0 79 0,0
7:00 210 211 33 +2 6,2 0,0 75 0,3
8:00 220 205 19 +1 6,7 0,0 71 0,2
9:00 222 207 43 +3 10,8 0,0 64 0,0
10:00 210 206 34 +2 11,0 0,0 67 0,3
11:00 218 205 39 +3 9,2 0,0 66 0,0
23-07-14 12:00 202 208 <LD - 29 6,2 0,0 67 0,0
13:00 238 214 42 +3 3,7 0,0 69 0,8
14:00 220 218 27 +2 6,5 0,0 68 1,4
15:00 221 219 29 +2 5,4 0,0 66 1,4
16:00 205 217 23 +2 43 0,0 61 0,9
17:00 217 216 29 +2 4,4 0,0 63 0,4
18:00 215 217 37 +3 5,6 0,0 71 0,1
19:00 213 216 31 +2 6,6 0,0 68 0,0
20:00 229 220 39 +3 8,7 0,0 64 0,0
21:00 215 217 24 +2 8,1 0,0 64 0,0
22:00 228 218 39 +3 11,8 0,0 61 0,1
23:00 236 220 38 +3 9,4 0,0 65 0,0
0:00 233 223 21 +1 9,4 0,0 63 0,0
1:00 197 221 31 +2 9,7 0,0 56 0,1
2:00 209 220 20 +1 9,4 0,0 59 0,0
3:00 206 219 20 +1 6,5 0,0 61 0,2
4:00 209 217 26 +2 7,2 0,0 59 0,3
5:00 212 216 19 +1 11,9 0,0 55 0,1
6:00 216 215 23 +2 10,9 0,0 53 0,3
7:00 204 211 34 +2 11,2 0,0 53 0,5
8:00 222 209 31 +2 13,2 0,0 53 0,1
9:00 232 214 <LD - 16,6 0,0 50 0,1
10:00 206 213 42 +3 13,2 0,0 56 0,1
11:00 216 215 23 +2 12,5 0,0 58 0,0
24-07-14 12:00 211 215 30 +2 29 8,9 0,0 64 0,0
13:00 223 216 20 +1 4,9 0,0 70 1,1

Avaliagdo da Qualidade do Ar na Envolvente do Porto de Aveiro




co” pm10" no," CoHq" oy" so,"
bIA uiam | Médialh | Médiash | Média 1h "l‘;‘;"gi’? Média 24h | Média1h || Médialh || Médialh | Média 1h
(ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™)

14:00 223 217 34 +2 7,8 0,0 78 2,0
15:00 210 218 22 +2 8,9 0,0 86 31
16:00 204 216 39 +3 6,2 0,0 87 0,8
17:00 219 214 29 +2 7,4 0,0 88 0,2
18:00 225 216 26 +2 6,9 0,0 95 0,0
19:00 249 220 40 +3 7,0 0,0 98 0,0
20:00 237 224 27 +2 6,5 0,0 100 0,0
21:00 271 230 32 +2 6,0 0,0 100 0,0
22:00 226 230 39 +3 7,5 0,0 97 0,0
23:00 235 233 48 +3 53 0,0 94 0,0
0:00 222 235 38 +3 58 0,0 95 0,0
1:00 219 235 31 +2 4,0 0,0 99 01
2:00 232 236 34 +2 6,8 0,0 97 0,2
3:00 220 233 40 +3 8,9 0,0 92 03
4:00 197 228 24 +2 6,8 0,0 85 01
5:00 218 221 34 +2 9,5 0,0 70 0,0
6:00 223 221 39 +3 8,0 0,0 82 0,0
7:00 233 221 34 +2 73 0,0 80 0,2
8:00 249 224 54 +4 8,9 0,0 72 0,0
9:00 254 228 32 +2 9,5 0,2 78 0,0
10:00 223 227 33 +2 13,1 0,0 72 03
11:00 236 229 69 +5 12,2 0,0 73 0,0
25-07-14 12:00 240 234 <LD - 34 8,1 0,0 82 0,0
13:00 259 240 29 +2 7,2 0,0 88 0,4
14:00 261 244 31 +2 7,9 0,0 % 1,0
15:00 248 246 23 +2 81 0,0 101 21
16:00 250 246 <LD - 8,0 0,0 102 0,6
17:00 246 245 42 +3 7,6 0,0 105 0,7
18:00 248 248 39 +3 8,6 0,0 110 1,5
19:00 237 249 43 +3 7,2 0,0 112 0,4
20:00 262 251 40 +3 7,3 0,0 108 0,0
21:00 278 254 31 +2 6,8 0,0 102 0,0
22:00 283 256 37 +3 71 0,0 95 0,0
23:00 278 260 M +3 71 0,0 93 0,0
0:00 277 264 31 +2 6,7 0,0 94 0,0
1:00 230 262 40 +3 6,4 0,0 93 0,0
2:00 238 260 <LD - 7,6 0,0 89 0,0
3:00 240 261 31 +2 8,7 0,0 85 0,0
4:00 245 259 22 +2 8,2 0,0 79 0,2
5:00 249 255 20 +1 8,3 0,0 80 0,0
6:00 253 251 24 +2 8,2 0,0 78 0,0




co” pm10® No," CeHe" o," so,"
DIA davm || Médiath | Médiash | Média 1h 'T(:‘;’t:s"/p Média24h | Média1h | Médialh | Médialh | Média 1h
(ng.m") (ng.m™) (ng.m™) (ng.m?) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng-m™)

7:00 241 247 39 +3 8,2 0,0 68 0,2
8:00 248 243 <LD - 8,7 0,0 65 0,0
9:00 253 246 34 +2 8,4 0,0 67 0,0
10:00 231 245 33 +2 8,0 0,0 70 0,8
11:00 237 244 34 +2 7,5 0,0 71 0,4
26-07-14 12:00 253 245 40 +3 28 7,1 0,0 75 1,3
13:00 278 249 40 +3 6,2 0,0 86 1,3
14:00 268 251 <LD - 8,3 0,0 93 1,6
15:00 268 254 24 +2 8,3 0,0 108 2,1
16:00 270 257 <LD - 8,2 0,0 109 0,8
17:00 274 260 22 +2 7,9 0,0 104 0,1
18:00 276 265 41 +3 8,1 0,0 105 0,1
19:00 247 267 29 +2 9,4 0,0 104 0,0
20:00 271 269 29 +2 10,2 0,0 104 0,0
21:00 276 269 39 +3 8,8 0,0 102 0,0
22:00 266 268 20 +1 7,8 0,0 9% 0,1
23:00 274 269 32 +2 7,3 0,0 97 0,0
0:00 280 271 39 +3 8,5 0,0 92 0,0
1:00 254 268 16 +1 7,4 0,0 91 0,8
2:00 265 267 24 +2 10,3 0,0 89 1,2
3:00 267 269 <LD - 9,9 0,0 81 1,2
4:00 237 265 <LD - 8,6 0,0 74 0,3
5:00 236 260 <LD - 8,7 0,0 71 0,0
6:00 244 257 36 +2 8,8 0,0 70 0,0
7:00 259 255 <LD - 9,4 0,0 67 0,3
8:00 276 255 32 +2 9,2 0,0 56 0,4
9:00 279 258 27 +2 8,2 0,0 52 0,6
10:00 272 259 <LD - 7,4 0,0 52 0,4
11:00 284 261 24 +2 7,7 0,2 71 0,1
27-07-14 12:00 279 266 <LD - 18 7,0 0,0 81 0,0
13:00 296 274 39 +3 5,7 0,0 93 0,6
14:00 286 279 20 +1 6,6 0,0 99 1,1
15:00 262 279 <LD - 6,6 0,0 101 2,4
16:00 275 279 <LD - 6,7 0,0 107 0,6
17:00 289 280 33 +2 7,0 0,0 108 0,0
18:00 301 284 30 +2 6,6 0,0 108 0,0
19:00 274 283 24 +2 6,0 0,0 110 0,1
20:00 278 283 23 +2 5,9 0,0 111 0,0
21:00 283 281 36 +2 6,1 0,0 112 0,0
22:00 251 277 <LD - 5,5 0,0 109 0,1
23:00 262 277 <LD - 6,0 0,0 106 0,4
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co” pm10" no," CoHq" oy" so,"
bIA uiam | Médialh | Médiash | Média 1h "l‘;‘;"gi’? Média 24h | Média1h || Médialh || Médialh | Média 1h
(ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™)

0:00 262 275 <LD - 6,3 0,0 107 1,2
1:00 248 270 <LD - 53 0,0 105 0,4
2:00 271 266 <LD - 7,2 0,0 104 0,0
3:00 275 266 20 +1 6,4 0,0 106 0,0
4:00 253 263 <LD - 5,4 0,0 103 03
5:00 265 261 <LD - 6,0 0,0 98 03
6:00 259 262 <LD - 7,3 0,0 97 0,6
7:00 245 260 <LD - 7,0 0,0 98 0,4
8:00 257 259 <LD - 6,6 0,0 104 0,0
9:00 276 263 24 +2 10,4 0,0 88 0,0
10:00 279 264 <LD - 13,8 0,0 89 0,6
11:00 272 263 <LD - 11,7 0,0 97 0,2
28-07-14 12:00 280 267 <LD - 19 8,7 0,0 101 0,0
13:00 278 268 <LD - 6,6 0,0 102 0,0
14:00 274 270 <LD - 6,5 0,0 106 0,2
15:00 265 273 36 +2 71 0,0 108 1,0
16:00 247 271 44 +3 7,1 0,0 105 0,8
17:00 238 267 20 +1 7,7 0,0 111 1,6
18:00 216 259 31 +2 8,8 0,0 93 1,6
19:00 201 250 34 +2 7,7 0,0 70 0,4
20:00 205 241 33 +2 73 0,0 58 0,0
21:00 203 231 30 +2 53 0,0 57 0,0
22:00 177 219 42 +3 4,7 0,0 57 0,0
23:00 191 210 39 +3 53 0,0 52 0,0
0:00 193 203 26 +2 5,9 0,0 48 0,0
1:00 178 196 32 +2 5,4 0,0 43 01
2:00 196 193 26 +2 8,2 0,0 38 0,2
3:00 201 193 29 +2 7,8 0,0 34 0,4
4:00 172 189 30 +2 8,4 0,0 28 0,0
5:00 175 186 22 +2 8,5 0,0 32 0,0
6:00 169 185 29 +2 7,2 0,0 M 0,0
7:00 172 182 34 +2 6,2 0,0 38 01
8:00 205 184 61 +4 9,8 0,0 29 0,0
9:00 210 188 71 +5 10,4 2,7 30 0,4
10:00 210 189 28 +2 11,6 2,8 37 0,5
11:00 210 190 M +3 10,7 21 54 1,4
29-07-14 12:00 203 194 34 +2 a1 10,8 1,4 66 2,7
13:00 178 195 a1 +3 7,9 0,0 76 1,8
14:00 177 196 42 +3 11,0 0,0 78 1,6
15:00 161 194 33 +2 11,6 0,0 88 1,6
16:00 189 192 44 +3 9,8 0,0 89 0,4




co” pm10® No," CeHe" o," so,"
DIA davm || Médiath | Médiash | Média 1h 'T(:‘;’t:s"/p Média24h | Média1h | Médialh | Médialh | Média 1h
(ng.m") (ng.m™) (ng.m™) (ng.m?) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng-m™)

17:00 181 189 69 +5 7,8 0,0 91 0,0
18:00 182 185 62 +4 8,0 0,0 92 0,0
19:00 189 183 53 +4 7,8 0,0 93 0,0
20:00 201 182 42 +3 8,6 0,0 94 0,0
21:00 202 185 33 +2 10,1 0,0 90 0,0
22:00 179 186 42 +3 9,8 0,0 89 0,0
23:00 207 191 40 +3 16,2 0,0 70 0,0
0:00 229 196 33 +2 15,8 0,0 62 0,0
1:00 218 201 42 +3 12,4 0,0 53 0,0
2:00 242 208 27 +2 20,7 0,0 41 0,0
3:00 235 214 22 +2 17,0 0,0 36 0,0
4:00 268 222 <LD - 17,6 0,0 9 0,3
5:00 214 224 24 +2 11,7 0,0 40 0,2
6:00 122 217 <LD - 7,9 0,0 78 0,6
7:00 146 209 <LD - 8,2 0,0 75 0,5
8:00 166 201 16 +1 10,5 0,0 68 0,4
9:00 164 195 27 +2 13,9 0,0 63 0,4
10:00 139 182 <LD - 12,9 0,0 68 1,0
11:00 137 169 19 +1 11,5 0,0 77 1,8
30-07-14 12:00 158 156 36 +2 24 11,5 0,0 89 3,6
13:00 103 142 41 +3 10,8 0,0 90 3,4
14:00 - 144 29 +2 10,4 0,0 106 5,4
15:00 - 144 27 +2 9,8 0,0 113 9,0
16:00 40 123 26 +2 7,4 0,0 114 2,8
17:00 2 103 22 +2 4,7 0,0 113 0,0
18:00 153 105 32 +2 54 0,0 117 0,0
19:00 178 112 31 +2 3,4 0,0 114 0,0
20:00 - - 34 +2 9,5 0,0 98 0,0
21:00 - - 41 +3 16,7 0,0 100 0,0
22:00 259 - <LD - 22,3 0,0 81 0,0
23:00 249 153 29 +2 19,1 0,0 74 0,0
0:00 235 186 26 +2 17,7 0,0 64 0,0
1:00 238 219 <LD - 13,6 0,0 59 0,0
2:00 238 233 34 +2 12,8 0,0 49 0,0
3:00 244 244 19 +1 7,3 0,0 40 0,0
4:00 204 238 <LD - 3,7 0,0 39 0,0
5:00 202 233 16 +1 4,1 0,0 37 0,0
6:00 197 226 <LD - 3,2 0,0 35 0,0
7:00 208 221 27 +2 2,2 0,0 40 0,0
8:00 218 219 36 +2 7,5 0,0 61 0,0
9:00 212 215 39 +3 12,4 0,0 63 0,1
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co” pm10" no," CoHg" oy" so,"
bIA uiam | Médialh | Médiash | Média 1h "l‘;‘;"gi’? Média 24h | Média1h || Médialh || Médialh | Média 1h
(ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™)

10:00 209 212 28 +2 11,7 0,0 72 0,0
11:00 206 207 43 +3 9,7 0,0 77 01
31-07-14 12:00 205 207 42 +3 30 8,6 0,0 82 1,1
13:00 200 207 36 +2 73 0,0 81 0,5
14:00 200 207 20 +1 8,2 0,0 79 1,5
15:00 191 205 48 +3 7,6 0,0 84 1,6
16:00 225 206 46 +3 8,6 0,0 83 0,4
17:00 224 208 23 +2 7,6 0,0 82 0,0
18:00 223 209 42 +3 7,5 0,0 83 0,0
19:00 207 209 36 +2 7,2 0,0 85 0,0
20:00 221 211 33 +2 7,7 0,0 83 0,0
21:00 234 216 42 +3 8,4 0,0 80 0,0
22:00 194 215 33 +2 8,2 0,0 74 0,0
23:00 195 215 21 +1 73 0,0 73 0,0
0:00 191 211 27 +2 7,2 0,0 73 0,0
1:00 176 205 36 +2 53 0,0 75 0,0
2:00 172 199 23 +2 6,2 0,0 81 0,0
3:00 162 193 33 +2 58 0,0 87 0,0
4:00 188 189 39 +3 7,4 0,0 82 0,0
5:00 201 185 29 +2 7,5 0,0 86 0,0
6:00 202 186 <LD - 8,2 0,0 78 0,0
7:00 199 186 30 +2 7,6 0,0 79 0,0
8:00 217 190 <LD - 8,7 0,0 72 0,0
9:00 247 199 38 +3 18,6 0,6 67 0,0
10:00 188 201 34 +2 12,3 0,0 80 0,0
11:00 206 206 20 +1 12,6 0,0 83 0,0
01-08-14 12:00 200 208 22 +2 - 73 0,0 73 0,0
13:00 192 206 16 +1 53 0,0 79 0,0
14:00 186 204 <LD - 48 0,0 84 1,0
15:00 181 202 - - 41 0,0 72 1,6
16:00 - 200 - - 2,7 0,0 70 0,4
17:00 - 192 - - 2,9 0,0




Anexo lll - Concentra¢does médias dos poluentes atmosféricos monitorizados no ponto 3.

pm10” No," 05" so,"
DIA HH:vw || Médialh  Média24h || Média1h || Média h || Média 1h
(ng.m”) (ng.m™) (ng.m”) (ng.m”) (ng.m™)

14:00 10 3 64 0,0
15:00 12 3 68 0,0
16:00 12 3 69 0,0
17:00 14 2 70 0,0
02-07-14 18:00 16 3 66 0,0
19:00 16 4 61 0,0
20:00 21 4 60 0,0
21:00 26 6 50 0,0
22:00 26 10 27 0,0
23:00 24 14 10 0,0
0:00 22 14 2 0,0
1:00 22 14 0 0,0
2:00 21 13 1 0,0
3:00 21 14 0 0,0
4:00 21 15 0 0,0
5:00 21 13 0 0,0
6:00 21 13 4 0,0
7:00 21 15 19 0,0
8:00 23 13 34 0,0
9:00 24 8 44 0,0
10:00 24 6 55 0,0
11:00 18 6 66 0,0
03-07-14 12:00 13 21 4 75 0,0
13:00 13 4 80 0,0
14:00 15 4 80 0,0
15:00 17 4 84 0,0
16:00 17 3 92 0,0
17:00 21 5 9% 0,0
18:00 23 4 93 0,0
19:00 23 4 88 0,0
20:00 27 2 89 0,0
21:00 29 2 86 0,0
22:00 29 3 83 0,0
23:00 26 2 84 0,0
0:00 23 3 79 0,0
1:00 23 4 75 0,0
2:00 28 3 72 0,0

" Os ensaios n&o se encontram no ambito da Acreditac&o do Laboratério do IDAD.
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pm10” no," oy" so"
DIA HH:vw || Médialh  Média2h || Média1h || Média h || Média 1h
(ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~)
3:00 32 3 70 0,0
4:00 32 3 66 0,0
5:00 27 4 70 0,0
6:00 23 5 65 0,0
7:00 23 8 59 0,0
8:00 26 7 65 0,0
9:00 28 - 69 0,0
10:00 - - - -
11:00 25 - 73 0,0
04-07-14 12:00 24 23 - 80 -
13:00 24 4 84 0,0
14:00 26 3 85 0,0
15:00 27 4 79 0,0
16:00 27 3 66 0,0
17:00 22 2 54 0,0
18:00 19 2 37 0,0
19:00 19 2 36 0,0
20:00 19 2 38 0,0
21:00 19 3 35 0,0
22:00 19 2 33 0,0
23:00 14 2 30 0,0
0:00 11 2 26 0,0
1:00 11 2 24 0,0
2:00 10 2 21 0,0
3:00 9 5 15 0,0
4:00 9 5 10 0,0
5:00 7 6 9 0,0
6:00 6 6 12 0,0
7:00 6 6 12 0,0
8:00 6 5 12 0,0
9:00 6 3 12 0,0
10:00 6 2 12 0,0
11:00 7 3 15 0,0
05-07-14 12:00 9 8 2 18 0,0
13:00 9 2 20 0,0
14:00 7 1 19 0,0
15:00 6 1 16 0,0
16:00 6 2 20 0,0
17:00 6 2 21 0,0
18:00 7 2 19 0,0
19:00 7 3 13 0,0




pm10” NO," o," so,"
DIA HH:vw || Médialh  Média24h || Média1h || Média h | Média 1h
(ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”)

20:00 9 3 13 0,0
21:00 11 3 12 0,0
22:00 11 2 10 0,0
23:00 11 4 8 0,0
0:00 10 4 9 0,0
1:00 10 2 11 0,0
2:00 11 3 11 0,0
3:00 11 2 12 0,0
4:00 11 2 14 0,0
5:00 10 1 14 0,0
6:00 9 2 14 0,0
7:00 9 2 15 0,0
8:00 7 2 21 0,0
9:00 6 3 24 0,0
10:00 6 2 30 0,0
11:00 9 1 42 0,0
06-07-14 12:00 12 12 1 48 0,0
13:00 12 1 55 0,0
14:00 14 1 57 0,0
15:00 16 2 58 0,0
16:00 16 1 61 0,0
17:00 16 3 61 0,0
18:00 16 2 61 0,0
19:00 16 3 61 0,0
20:00 15 4 62 0,0
21:00 14 5 55 0,0
22:00 14 3 55 0,0
23:00 17 5 57 0,0
0:00 19 3 58 0,0
1:00 19 4 55 0,0
2:00 20 2 54 0,0
3:00 20 2 54 0,0
4:00 20 2 54 0,0
5:00 18 5 38 0,0
6:00 17 7 41 0,0
7:00 17 7 46 0,0
8:00 21 5 52 0,0
9:00 23 4 56 0,0
10:00 23 3 61 0,0
11:00 20 2 61 0,0
07-07-14 12:00 18 19 2 61 0,0
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pm10” no," oy" so"
DIA HH:vw || Médialh  Média2h || Média1h || Média h || Média 1h
(ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~)

13:00 18 3 61 0,0
14:00 18 2 61 0,0
15:00 19 2 65 0,0
16:00 19 2 64 0,0
17:00 18 2 67 0,0
18:00 18 1 65 0,0
19:00 18 3 69 0,0
20:00 21 2 69 0,0
21:00 23 3 62 0,0
22:00 23 4 58 0,0
23:00 18 3 59 0,0
0:00 14 3 55 0,0
1:00 14 5 47 0,0
2:00 12 12 33 0,0
3:00 11 14 17 0,0
4:00 11 13 28 0,0
5:00 14 14 17 0,0
6:00 16 12 21 0,0
7:00 16 15 31 0,0
8:00 14 5 45 0,0
9:00 12 6 41 0,0
10:00 12 5 49 0,0
11:00 14 5 53 0,0
08-07-14 12:00 16 16 4 59 0,0
13:00 16 3 62 0,0
14:00 17 3 61 0,0
15:00 19 1 65 0,0
16:00 19 2 65 0,0
17:00 19 3 63 0,0
18:00 19 2 61 0,0
19:00 19 2 63 0,0
20:00 20 3 60 0,0
21:00 21 4 58 0,0
22:00 21 4 53 0,0
23:00 21 5 49 0,0
0:00 21 7 41 0,0
1:00 21 10 27 0,0
2:00 22 15 9 0,0
3:00 22 15 1 0,0
4:00 22 12 9 0,0
5:00 20 15 12 0,0




pm10” NO," o," so,"
DIA HH:vw || Médialh  Média24h || Média1h || Média h | Média 1h
(ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”)

6:00 19 16 14 0,0
7:00 19 10 36 0,0
8:00 19 7 43 0,0
9:00 19 7 52 0,0
10:00 19 6 65 0,0
11:00 15 6 68 0,0
09-07-14 12:00 12 21 5 73 0,0
13:00 12 4 74 0,0
14:00 15 3 75 0,0
15:00 17 3 75 0,0
16:00 17 4 72 0,0
17:00 19 3 70 0,0
18:00 20 4 70 0,0
19:00 20 6 68 0,0
20:00 26 5 65 0,0
21:00 30 9 56 0,0
22:00 30 11 43 0,0
23:00 31 19 16 0,0
0:00 31 20 16 0,0
1:00 31 12 30 0,0
2:00 29 4 55 0,0
3:00 28 4 52 0,0
4:00 28 4 50 0,0
5:00 24 4 52 0,0
6:00 22 4 53 0,0
7:00 22 5 52 0,0
8:00 20 5 55 0,0
9:00 19 4 60 0,0
10:00 19 5 70 0,0
11:00 16 4 80 0,0
10-07-14 12:00 13 21 5 83 0,0
13:00 13 5 87 0,0
14:00 15 4 85 0,0
15:00 16 3 86 0,0
16:00 16 4 87 0,0
17:00 17 5 86 0,0
18:00 18 5 80 0,0
19:00 18 7 73 0,0
20:00 22 7 70 0,0
21:00 26 8 63 0,0
22:00 26 14 38 0,0
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pm10” no," oy" so"
DIA HH:vw || Médialh  Média2h || Média1h || Média h || Média 1h
(ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~)

23:00 27 13 22 0,0
0:00 29 17 3 0,0
1:00 29 22 0 0,0
2:00 21 18 6 0,0
3:00 16 7 43 0,0
4:00 16 6 52 0,0
5:00 16 5 65 0,0
6:00 16 5 63 0,0
7:00 16 5 56 0,0
8:00 17 5 52 0,0
9:00 18 5 53 0,0
10:00 18 4 60 0,0
11:00 15 5 81 0,0
11-07-14 12:00 12 18 6 88 0,0
13:00 12 6 89 0,0
14:00 14 5 92 0,0
15:00 14 4 87 0,0
16:00 14 4 95 0,0
17:00 16 5 88 0,0
18:00 18 5 74 0,0
19:00 18 7 68 0,0
20:00 22 5 62 0,0
21:00 24 5 54 0,0
22:00 24 6 50 0,0
23:00 23 7 41 0,0
0:00 22 9 21 0,0
1:00 22 11 2 0,0
2:00 20 9 1 0,0
3:00 19 13 2 0,0
4:00 19 14 12 0,0
5:00 21 11 14 0,0
6:00 22 10 5 0,0
7:00 22 9 15 0,0
8:00 20 10 22 0,0
9:00 19 10 40 0,0
10:00 19 8 62 0,0
11:00 20 11 65 0,0
12-07-14 12:00 20 22 6 83 0,0
13:00 20 5 85 0,0
14:00 19 4 77 0,0
15:00 19 4 75 0,0




pm10” NO," o," so,"
DIA HH:MM Média_:;h Média 24h Média_:;h Média_:;h Média_]s.h
(ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”)

16:00 19 4 75 0,0
17:00 22 5 70 0,0
18:00 24 4 55 0,0
19:00 24 4 51 0,0
20:00 26 4 48 0,0
21:00 28 4 45 0,0
22:00 28 6 41 0,0
23:00 26 6 36 0,0
0:00 26 6 33 0,0
1:00 26 7 31 0,0
2:00 26 6 33 0,0
3:00 26 5 31 0,0
4:00 26 6 28 0,0
5:00 - 7 21 0,0
6:00 - 7 21 0,0
7:00 - 5 34 0,0
8:00 - 4 38 0,0
9:00 - 4 42 0,0
10:00 - 4 44 0,0
11:00 - 3 55 0,0
13-07-14 12:00 - 3 3 59 0,0
13:00 - 2 53 0,0
14:00 - 1 46 0,0
15:00 - 2 45 0,0
16:00 - 2 43 0,0
17:00 - 1 40 0,0
18:00 - 2 40 0,0
19:00 - 3 36 0,0
20:00 - 3 38 0,0
21:00 - 3 34 0,0
22:00 - 4 29 0,0
23:00 - 3 27 0,0
0:00 - 5 24 0,0
1:00 - 4 24 0,0
2:00 - 4 19 0,0
3:00 - 5 16 0,0
4:00 - 5 11 0,0
5:00 - 5 12 0,0
6:00 - 5 11 0,0
7:00 - 7 13 0,0
8:00 - 9 13 0,0
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pm10” no," oy" so"
DIA HH:vw || Médialh  Média2h || Média1h || Média h || Média 1h
(ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~)
9:00 - 7 22 0,0
10:00 - 10 59 0,0
11:00 - 9 59 0,0
14-07-14 12:00 - - 5 60 0,0
13:00 - 4 63 0,0
14:00 - 3 55 0,0
15:00 - 3 49 0,0
16:00 - 3 49 0,0
17:00 - 4 49 0,0
18:00 - 2 48 0,0
19:00 - 4 43 0,0
20:00 - 4 39 0,0
21:00 - 2 40 0,0
22:00 - 2 42 0,0
23:00 - 2 40 0,0
0:00 - - 37 0,0
1:00 - - - -
2:00 - - - -
3:00 - - 28 0,0
4:00 - 4 25 0,0
5:00 - 3 23 0,0
6:00 - - - -
7:00 - - - -
8:00 - 5 23 0,0
9:00 - 6 23 0,0
10:00 - 5 30 0,0
11:00 - 4 39 0,0
15-07-14 12:00 - - 2 51 0,0
13:00 - 3 63 1,0
14:00 - 5 68 0,0
15:00 - 5 68 0,0
16:00 - 5 73 0,0
17:00 22 4 71 0,0
18:00 22 5 65 0,0
19:00 21 - 49 0,0
20:00 19 6 39 0,0
21:00 19 4 44 0,0
22:00 20 4 49 0,0
23:00 22 5 42 0,0
0:00 22 3 47 7,0
1:00 21 2 45 9,0




pm10” NO," o," so,"
DIA HH:MM Média_:;h Média 24h Média_:;h Média_:;h Média_:ls.h
(ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”)

2:00 18 2 44 9,0
3:00 18 2 44 10,0
4:00 15 2 38 10,0
5:00 10 2 35 11,0
6:00 10 3 32 0,0
7:00 9 5 29 0,0
8:00 8 5 27 0,0
9:00 8 6 27 0,0
10:00 9 5 37 0,0
11:00 10 3 43 0,0
16-07-14 12:00 10 14 2 52 0,0
13:00 11 3 58 0,0
14:00 12 3 62 0,0
15:00 12 3 61 0,0
16:00 14 4 68 0,0
17:00 18 4 67 0,0
18:00 18 4 64 0,0
19:00 17 3 64 0,0
20:00 17 4 63 0,0
21:00 17 3 58 0,0
22:00 19 3 55 0,0
23:00 22 3 48 0,0
0:00 22 2 49 0,0
1:00 19 2 51 0,0
2:00 14 2 57 0,0
3:00 14 2 57 1,0
4:00 14 3 47 10
5:00 13 3 43 1,0
6:00 13 2 42 0,0
7:00 16 6 34 0,0
8:00 20 5 30 0,0
9:00 20 6 36 0,0
10:00 20 5 41 0,0
11:00 19 3 48 0,0
17-07-14 12:00 19 15 2 50 0,0
13:00 17 2 55 0,0
14:00 14 2 59 0,0
15:00 14 2 55 0,0
16:00 14 2 55 0,0
17:00 13 2 50 0,0
18:00 13 3 45 0,0
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pm10” no," oy" so"
DIA HH:vw || Médialh  Média2h || Média1h || Média h || Média 1h
(ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~)

19:00 15 4 46 0,0
20:00 17 6 42 0,0
21:00 17 6 38 0,0
22:00 14 10 31 0,0
23:00 11 8 29 0,0
0:00 11 9 23 0,0
1:00 12 10 16 0,0
2:00 14 9 5 0,0
3:00 14 8 1 0,0
4:00 12 8 4 0,0
5:00 8 6 18 0,0
6:00 8 7 17 0,0
7:00 9 8 18 0,0
8:00 11 10 16 0,0
9:00 11 6 24 0,0
10:00 9 4 26 0,0
11:00 7 2 29 0,0
18-07-14 12:00 7 9 2 30 0,0
13:00 7 2 33 0,0
14:00 7 2 34 0,0
15:00 7 2 34 0,0
16:00 6 2 33 0,0
17:00 4 3 31 0,0
18:00 4 3 32 0,0
19:00 6 2 31 0,0
20:00 9 2 33 0,0
21:00 9 3 31 0,0
22:00 10 3 32 0,0
23:00 12 3 32 0,0
0:00 12 3 29 0,0
1:00 12 4 26 0,0
2:00 11 2 30 0,0
3:00 11 3 33 0,0
4:00 10 1 34 0,0
5:00 8 2 30 0,0
6:00 8 3 28 0,0
7:00 8 2 33 0,0
8:00 9 2 33 0,0
9:00 9 2 33 0,0
10:00 9 1 35 0,0
11:00 10 2 37 0,0




pm10” NO," o," so,"
DIA HH:vw || Médialh  Média24h || Média1h || Média h | Média 1h
(ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”)

19-07-14 12:00 10 14 2 44 0,0
13:00 13 2 50 0,0
14:00 18 2 57 0,0
15:00 18 2 54 0,0
16:00 17 2 49 0,0
17:00 17 2 49 0,0
18:00 17 3 52 0,0
19:00 17 5 43 0,0
20:00 19 6 27 0,0
21:00 19 6 19 0,0
22:00 19 7 19 0,0
23:00 19 4 21 0,0
0:00 19 4 24 0,0
1:00 17 4 21 0,0
2:00 12 3 20 0,0
3:00 12 3 19 0,0
4:00 13 4 14 0,0
5:00 14 4 14 0,0
6:00 14 4 22 0,0
7:00 13 2 30 0,0
8:00 11 2 37 0,0
9:00 11 2 36 0,0
10:00 10 2 39 0,0
11:00 9 2 42 0,0
20-07-14 12:00 9 13 2 41 0,0
13:00 10 2 39 0,0
14:00 11 2 42 0,0
15:00 11 1 42 0,0
16:00 11 1 43 0,0
17:00 10 2 51 0,0
18:00 10 2 55 0,0
19:00 12 3 54 0,0
20:00 16 5 50 0,0
21:00 16 4 43 0,0
22:00 16 3 42 0,0
23:00 17 5 37 0,0
0:00 17 4 41 0,0
1:00 14 4 38 0,0
2:00 10 4 33 0,0
3:00 10 3 38 0,0
4:00 9 10 17 0,0
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pm10” no," oy" so"
DIA HH:vw || Médialh  Média2h || Média1h || Média h || Média 1h
(ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~)

5:00 8 11 10 0,0
6:00 8 12 6 0,0
7:00 9 13 10 0,0
8:00 12 10 19 0,0
9:00 12 11 37 0,0
10:00 11 8 44 0,0
11:00 9 9 52 0,0
21-07-14 12:00 9 13 10 68 0,0
13:00 11 8 75 0,0
14:00 17 4 70 0,0
15:00 17 4 66 0,0
16:00 16 4 67 0,0
17:00 14 4 71 0,0
18:00 14 4 68 0,0
19:00 17 3 64 0,0
20:00 20 6 56 0,0
21:00 20 7 51 0,0
22:00 19 8 48 0,0
23:00 16 6 44 0,0
0:00 16 7 24 0,0
1:00 15 12 7 0,0
2:00 14 10 4 0,0
3:00 14 9 7 0,0
4:00 13 6 15 0,0
5:00 11 6 16 0,0
6:00 11 5 22 0,0
7:00 12 8 22 0,0
8:00 13 6 25 0,0
9:00 13 6 40 0,0
10:00 11 3 45 0,0
11:00 8 4 53 0,0
22-07-14 12:00 8 16 3 61 0,0
13:00 11 4 73 0,0
14:00 16 5 92 0,0
15:00 16 8 108 0,0
16:00 16 6 77 0,0
17:00 18 5 69 0,0
18:00 18 6 70 0,0
19:00 20 9 59 0,0
20:00 23 6 55 0,0
21:00 23 5 46 0,0




pm10” NO," o," so,"
DIA HH:vw || Médialh  Média24h || Média1h || Média h | Média 1h
(ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”)
22:00 26 3 59 0,0
23:00 31 3 61 0,0
0:00 31 61 0,0
1:00 28 3 65 0,0
2:00 21 2 66 0,0
3:00 21 4 60 0,0
4:00 20 3 63 0,0
5:00 19 2 67 0,0
6:00 19 3 62 0,0
7:00 20 6 56 0,0
8:00 21 4 58 0,0
9:00 21 4 57 0,0
10:00 22 3 59 0,0
11:00 23 3 57 0,0
23-07-14 12:00 23 23 2 58 0,0
13:00 22 3 58 0,0
14:00 21 2 53 0,0
15:00 21 3 53 0,0
16:00 21 4 58 0,0
17:00 21 4 58 0,0
18:00 21 4 59 0,0
19:00 24 4 58 0,0
20:00 29 4 61 0,0
21:00 29 4 60 0,0
22:00 28 4 60 0,0
23:00 27 3 58 0,0
0:00 27 3 55 0,0
1:00 24 2 54 0,0
2:00 20 3 54 0,0
3:00 20 3 55 0,0
4:00 20 3 53 0,0
5:00 21 4 52 0,0
6:00 21 5 51 0,0
7:00 19 7 50 0,0
8:00 17 6 52 0,0
9:00 17 5 52 0,0
10:00 20 5 54 0,0
11:00 26 4 64 0,0
24-07-14 12:00 26 23 - 68 -
13:00 - 4 75 -
14:00 - 4 75 0,0
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pm10” no," oy" so"
DIA HH:vw || Médialh  Média2h || Média1h || Média h || Média 1h
(ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~)

15:00 - 6 74 0,0
16:00 21 7 81 0,0
17:00 21 5 84 0,0
18:00 21 5 86 0,0
19:00 29 5 86 0,0
20:00 30 6 84 0,0
21:00 30 6 79 0,0
22:00 29 4 81 0,0
23:00 29 4 83 0,0
0:00 29 3 81 0,0
1:00 27 5 70 0,0
2:00 27 4 62 0,0
3:00 27 3 68 0,0
4:00 27 4 69 0,0
5:00 28 4 66 0,0
6:00 28 3 66 0,0
7:00 31 6 62 0,0
8:00 32 11 61 0,0
9:00 32 8 64 0,0
10:00 28 9 64 0,0
11:00 27 8 69 0,0
25-07-14 12:00 27 29 7 76 0,0
13:00 30 6 81 0,0
14:00 31 6 85 0,0
15:00 31 7 86 0,0
16:00 26 7 91 0,0
17:00 24 5 91 0,0
18:00 24 6 91 0,0
19:00 32 5 81 0,0
20:00 33 7 74 0,0
21:00 33 4 77 0,0
22:00 31 2 80 0,0
23:00 30 3 77 0,0
0:00 30 4 75 0,0
1:00 32 3 72 0,0
2:00 32 3 71 0,0
3:00 32 4 67 0,0
4:00 27 4 61 0,0
5:00 26 4 57 0,0
6:00 26 4 58 0,0
7:00 28 4 59 0,0




pm10” NO," o," so,"
DIA HH:vw || Médialh  Média24h || Média1h || Média h | Média 1h
(ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”)

8:00 29 5 58 0,0
9:00 29 5 56 0,0
10:00 28 6 58 0,0
11:00 28 5 62 0,0
26-07-14 12:00 28 27 4 68 0,0
13:00 25 4 83 0,0
14:00 24 3 82 0,0
15:00 24 4 86 0,0
16:00 24 4 87 0,0
17:00 24 5 85 0,0
18:00 24 5 84 0,0
19:00 21 4 85 0,0
20:00 20 4 82 0,0
21:00 20 4 79 0,0
22:00 27 3 78 0,0
23:00 29 3 74 0,0
0:00 29 3 72 0,0
1:00 28 4 61 0,0
2:00 28 4 53 0,0
3:00 28 5 55 0,0
4:00 27 4 48 0,0
5:00 27 5 45 0,0
6:00 27 4 42 0,0
7:00 23 5 38 0,0
8:00 22 4 35 0,0
9:00 22 4 40 0,0
10:00 17 4 40 0,0
11:00 16 5 44 0,0
27-07-14 12:00 16 24 4 60 0,0
13:00 19 3 77 0,0
14:00 20 3 84 0,0
15:00 20 3 86 0,0
16:00 24 5 84 0,0
17:00 24 5 85 0,0
18:00 24 5 86 0,0
19:00 24 4 90 0,0
20:00 23 4 91 0,0
21:00 23 4 82 0,0
22:00 28 4 84 0,0
23:00 29 3 77 0,0
0:00 29 4 73 0,0
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pm10” no," oy" so"
DIA HH:vw || Médialh  Média2h || Média1h || Média h || Média 1h
(ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~)

1:00 24 3 76 0,0
2:00 22 2 82 0,0
3:00 22 2 74 0,0
4:00 16 3 69 0,0
5:00 14 3 68 0,0
6:00 14 2 63 0,0
7:00 10 4 69 0,0
8:00 9 7 65 0,0
9:00 9 10 68 0,0
10:00 16 10 74 0,0
11:00 18 6 82 0,0
28-07-14 12:00 18 16 5 80 0,0
13:00 12 5 82 0,0
14:00 10 5 86 0,0
15:00 10 4 91 0,0
16:00 11 5 84 0,0
17:00 11 6 64 0,0
18:00 11 4 52 0,0
19:00 16 5 47 0,0
20:00 17 8 45 0,0
21:00 17 7 40 0,0
22:00 23 7 37 0,0
23:00 24 7 34 0,0
0:00 24 7 32 0,0
1:00 24 9 14 0,0
2:00 24 13 1 0,0
3:00 24 15 0 0,0
4:00 16 8 23 0,0
5:00 14 9 26 0,0
6:00 14 12 20 0,0
7:00 22 18 19 0,0
8:00 24 13 30 0,0
9:00 24 4 48 0,0
10:00 20 7 56 0,0
11:00 19 9 69 1,0
29-07-14 12:00 19 23 7 72 0,0
13:00 21 11 79 0,0
14:00 21 11 79 0,0
15:00 21 9 77 0,0
16:00 26 6 80 0,0
17:00 28 6 81 0,0




pm10” NO," o," so,"
DIA HH:vw || Médialh  Média24h || Média1h || Média h | Média 1h
(ng.m™) (ng.m”) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m”)

18:00 28 6 82 0,0
19:00 27 7 82 0,0
20:00 27 7 79 0,0
21:00 27 12 65 2,0
22:00 27 12 46 0,0
23:00 27 18 28 0,0
0:00 27 17 25 0,0
1:00 27 19 13 0,0
2:00 27 24 1 0,0
3:00 27 22 22 0,0
4:00 21 6 62 0,0
5:00 19 6 60 0,0
6:00 19 10 50 0,0
7:00 18 9 53 0,0
8:00 18 9 57 0,0
9:00 18 8 62 0,0
10:00 17 6 69 0,0
11:00 17 6 84 0,0
30-07-14 12:00 17 21 8 97 0,0
13:00 18 8 110 0,0
14:00 18 7 116 0,0
15:00 18 8 110 0,0
16:00 18 7 109 0,0
17:00 18 7 108 0,0
18:00 18 10 99 0,0
19:00 18 14 85 0,0
20:00 18 13 72 0,0
21:00 18 11 56 0,0
22:00 27 8 48 0,0
23:00 29 13 34 0,0
0:00 29 34 15 0,0
1:00 26 18 15 0,0
2:00 26 13 11 0,0
3:00 26 11 22 0,0
4:00 27 4 37 0,0
5:00 28 4 46 0,0
6:00 28 3 53 0,0
7:00 25 3 64 0,0
8:00 24 3 66 0,0
9:00 24 4 59 0,0
10:00 23 4 64 0,0
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pm10" No," o," s0,"
DIA HH:vw || Médialh  Média2h || Média1h || Média h || Média 1h
(ng.m™) (ng.m~) (ng.m™) (ng.m™) (ng.m~)
11:00 23 4 65 0,0
31-07-14 12:00 23 27 3 62 0,0
13:00 27 3 70 0,0
14:00 28 4 74 0,0
15:00 28 4 71 0,0
16:00 32 3 72 0,0
17:00 33 4 72 0,0
18:00 33 4 73 0,0
19:00 28 4 71 0,0
20:00 27 3 70 0,0
21:00 27 4 65 0,0
22:00 30 3 65 0,0
23:00 31 3 66 0,0
0:00 24 - . )
1:00 32 - . }
2:00 21 - . )
3:00 30 - . }
4:00 35 - . )
5:00 26 - . }
6:00 10 - . }
7:00 27 - . )
8:00 11 - . }
9:00 34 - . )
10:00 31 - . }
11:00 18 - . )
01-08-14 12:00 20 - - - )
13:00 14 - . }
14:00 11 - . )
15:00 - - - -
16:00 - . . )
17:00 - - - -




Anexo IV — Valores médios horarios dos parametros meteoroldgicos.

Diregdo Velocidade Temp(’er;.itura Humid.ade Radiagdo Precipitagio
vento vento média Relativa Global
DIA HH:MM (m.s™?) (m.s™) (2€) (%) (w.m?) (mm)
14:00 315 4,8 20,2 76 1022 0,0
15:00 315 5,5 20,3 78 820 0,0
16:00 334 58 19,2 83 271 0,0
17:00 319 5,2 20,3 79 701 0,0
18:00 327 51 20,6 78 527 0,0
02-07-14 19:00 319 4,9 20,4 80 345 0,0
20:00 323 4,8 20,1 82 140 0,0
21:00 338 4,3 19,8 84 14 0,0
22:00 342 3,6 19,7 84 0 0,0
23:00 327 1,1 19,1 89 0 0,0
00:00 58 0,2 18,9 87 0 0,0
01:00 - - 18,3 88 0 0,0
02:00 - - 17,8 91 0 0,0
03:00 338 0,3 17,7 92 0 0,0
04:00 315 04 17,6 89 0 0,0
05:00 - - 17,1 89 0 0,0
06:00 - - 16,5 92 0 0,0
07:00 360 0,1 16,1 92 63 0,0
08:00 - - 17,3 89 232 0,0
09:00 192 0,3 18,9 80 417 0,0
10:00 203 0,3 21,7 70 254 0,0
11:00 312 0,4 23,1 66 700 0,0
03-07-14 12:00 287 2,1 22,8 67 852 0,0
13:00 280 3,2 23,3 63 923 0,0
14:00 281 2,8 23,7 65 948 0,0
15:00 296 3,5 23,6 69 909 0,0
16:00 312 4,1 22,1 72 801 0,0
17:00 315 43 21,6 77 683 0,0
18:00 335 3,8 21,8 72 516 0,0
19:00 327 3,6 21,2 80 337 0,0
20:00 315 2,9 20,2 87 121 0,0
21:00 312 3,0 19,3 90 8 0,0
22:00 312 2,8 18,9 91 0 0,0
23:00 293 1,6 18,7 92 0 0,0
00:00 279 1,6 18,6 92 0 0,0
01:00 283 1,6 18,7 92 0 0,0
02:00 281 2,1 18,4 92 0 0,0
03:00 293 1,3 18,3 92 0 0,0
04:00 289 1,7 17,9 93 0 0,0
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05:00 319 1,9 17,7 94 0 0,0
06:00 323 1,5 17,8 93 0 0,0
07:00 303 1,5 17,8 93 8 0,0
08:00 311 2,2 17,5 94 27 0,0
09:00 318 2,4 17,3 95 65 0,0
10:00 311 2,4 18,2 90 132 0,0
11:00 304 2,2 18,3 88 254 0,0
04-07-14 12:00 303 2,2 18,4 89 164 0,0
13:00 300 2,0 18,6 88 224 0,0
14:00 293 2,6 - - - 0,0
15:00 270 3,8 19,1 86 374 0,0
16:00 270 3,3 18,9 86 230 0,0
17:00 289 3,4 18,7 86 253 0,0
18:00 297 2,7 18,6 84 206 0,0
19:00 315 2,8 18,3 84 133 0,0
20:00 312 2,3 18,1 85 64 0,0
21:00 318 2,0 17,8 87 6 0,0
22:00 338 2,0 17,9 87 0 0,0
23:00 312 2,1 17,9 87 0 0,0
00:00 333 1,6 17,9 88 0 0,0
01:00 332 1,9 17,7 89 0 0,0
02:00 350 1,7 17,3 91 0 0,0
03:00 353 1,5 17,1 93 0 0,0
04:00 2 0,9 16,9 94 0 0,0
05:00 36 0,9 16,8 95 0 0,0
06:00 45 0,6 16,7 95 0 0,0
07:00 90 0,4 16,2 95 33 0,0
08:00 107 0,3 16,6 94 116 0,0
09:00 121 0,6 17,5 91 175 0,0
10:00 113 0,2 18,2 87 103 0,0
11:00 128 0,2 18,8 85 215 0,0
05-07-14 12:00 135 0,4 20,3 81 510 0,0
13:00 222 0,3 20,6 79 438 0,0
14:00 258 1,6 21,1 79 335 0,2
15:00 259 3,0 21,2 79 552 0,0
16:00 247 3,5 20,9 81 586 0,0
17:00 228 3,5 21,2 80 378 0,2
18:00 238 31 20,5 85 119 0,2
19:00 221 2,7 20,1 88 159 0,2
20:00 225 3,2 20,1 88 50 0,0
21:00 225 3,1 19,7 91 1 0,0
22:00 222 2,7 19,5 91 0 0,0
23:00 214 2,3 19,3 91 0 0,0
00:00 225 2,2 18,9 92 0 0,0
01:00 210 2,1 18,7 93 0 0,2




02:00 182 1,5 18,6 93 0 0,2
03:00 180 2,0 18,6 93 0 0,0
04:00 180 2,7 18,4 95 0 0,2
05:00 180 2,8 18,4 95 0 0,0
06:00 177 2,9 18,3 % 0 0,2
07:00 180 2,9 18,4 9 8 0,0
08:00 180 3,4 18,7 % 32 0,0
09:00 194 3,5 18,9 97 71 0,2
10:00 225 3,2 18,9 97 75 0,2
11:00 225 3,8 19,2 9 242 0,2
06-07-14 12:00 303 2,9 17,4 9% 388 0,4
13:00 338 4,6 18,7 87 836 0,2
14:00 331 4,5 20,1 73 1000 0,2
15:00 319 4,5 20,2 68 966 0,2
16:00 312 4,2 20,6 71 918 0,2
17:00 312 4,1 19,8 70 729 0,2
18:00 315 4,6 19,2 74 490 0,0
19:00 315 4,6 18,9 73 305 0,2
20:00 315 4,6 18,5 79 90 0,0
21:00 323 4,8 17,9 79 14 0,2
22:00 326 4,1 17,5 79 0 0,0
23:00 330 3,6 17,4 81 0 0,0
00:00 326 3,7 17,1 83 0 0,0
01:00 315 3,6 16,9 81 0 0,0
02:00 326 3,6 16,8 79 0 0,2
03:00 318 3,8 16,7 83 0 0,0
04:00 340 3,1 16,4 86 0 0,0
05:00 338 3,2 16,0 86 0 0,0
06:00 349 2,4 15,3 87 0 0,0
07:00 7 1,3 15,0 87 52 0,0
08:00 343 2,3 15,7 79 240 0,0
09:00 346 3,1 16,8 73 426 0,0
10:00 334 4,1 17,8 71 265 0,0
11:00 330 4,5 18,2 69 672 0,0
07-07-14 12:00 315 4,3 19,0 69 868 0,0
13:00 311 4,2 19,4 66 942 0,0
14:00 319 4,5 19,6 65 964 0,0
15:00 311 4,6 19,8 65 924 0,0
16:00 315 4,8 19,7 69 822 0,0
17:00 315 5,3 19,2 74 719 0,0
18:00 319 53 19,2 74 537 0,0
19:00 326 5,0 18,7 74 348 0,0
20:00 334 5,4 18,3 77 140 0,0
21:00 338 4,5 17,8 80 12 0,0
22:00 338 4,2 17,1 81 0 0,0
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23:00 338 2,9 16,9 82 0 0,0
00:00 345 2,6 16,8 83 0 0,0
01:00 348 2,3 16,5 85 0 0,0
02:00 344 1,6 16,3 86 0 0,0
03:00 342 1,5 16,2 85 0 0,0
04:00 360 1,2 15,7 85 0 0,0
05:00 360 0,9 15,6 85 0 0,0
06:00 360 1,2 15,8 85 0 0,0
07:00 360 0,2 15,7 84 56 0,0
08:00 - - 16,7 82 110 0,0
09:00 320 0,4 18,0 78 473 0,0
10:00 341 1,7 18,6 81 207 0,0
11:00 310 2,6 18,7 83 384 0,0
08-07-14 12:00 323 3,7 19,5 78 569 0,0
13:00 311 4,0 20,2 78 955 0,0
14:00 315 54 19,7 75 976 0,0
15:00 323 5,7 20,1 74 931 0,0
16:00 338 6,9 19,6 75 837 0,0
17:00 338 7,4 19,4 78 714 0,0
18:00 338 7,1 19,4 78 537 0,0
19:00 338 6,5 19,1 79 347 0,0
20:00 338 6,6 18,8 79 140 0,0
21:00 338 6,4 18,1 82 13 0,0
22:00 338 5,8 17,7 83 0 0,0
23:00 338 5,8 17,6 83 0 0,0
00:00 338 5,2 17,6 84 0 0,0
01:00 338 3,7 16,8 88 0 0,0
02:00 342 2,2 16,3 88 0 0,0
03:00 359 1,0 16,0 88 0 0,0
04:00 360 0,7 15,9 88 0 0,0
05:00 348 0,8 15,9 89 0 0,0
06:00 350 1,1 15,3 90 0 0,0
07:00 346 1,2 15,3 89 53 0,0
08:00 318 0,6 16,7 88 242 0,0
09:00 326 14 18,7 81 433 0,0
10:00 334 1,9 21,3 71 615 0,0
11:00 334 2,2 22,7 64 768 0,0
09-07-14 12:00 320 2,8 24,1 60 793 0,0
13:00 319 4,0 23,1 64 530 0,0
14:00 334 51 22,3 63 957 0,0
15:00 338 5,8 22,2 64 932 0,0
16:00 330 5,2 22,6 64 833 0,0
17:00 338 5,9 22,4 65 711 0,0
18:00 338 6,2 21,7 67 535 0,0
19:00 341 5,5 21,2 70 350 0,0




20:00 341 5,2 20,7 72 142 0,0
21:00 338 4,7 20,1 75 11 0,0
22:00 338 4,3 18,8 80 0 0,0
23:00 333 2,8 18,8 79 0 0,0
00:00 315 0,6 18,7 81 0 0,0
01:00 - - 18,9 81 0 0,0
02:00 315 0,4 18,8 82 0 0,0
03:00 44 2,9 23,0 44 0 0,0
04:00 53 5,1 22,1 46 0 0,0
05:00 64 5,2 21,3 47 0 0,0
06:00 68 4,8 20,4 48 0 0,0
07:00 68 5,2 20,2 46 52 0,0
08:00 68 3,8 20,6 46 242 0,0
09:00 53 4,0 21,3 46 428 0,0
10:00 45 5,0 22,6 44 607 0,0
11:00 14 2,8 24,1 48 761 0,0
10-07-14 12:00 293 2,2 23,9 47 838 0,0
13:00 302 2,8 24,8 53 471 0,0
14:00 319 4,2 23,1 58 958 0,0
15:00 323 4,8 22,6 60 936 0,0
16:00 330 4,5 22,3 60 832 0,0
17:00 333 3,8 23,0 57 711 0,0
18:00 338 5,0 22,4 59 539 0,0
19:00 338 4,3 21,9 62 354 0,0
20:00 338 3,9 21,6 65 144 0,0
21:00 338 4,0 20,4 70 12 0,0
22:00 338 3,1 19,2 73 0 0,0
23:00 338 1,7 18,4 77 0 0,0
00:00 323 0,9 18,4 79 0 0,0
01:00 315 0,2 18,2 80 0 0,0
02:00 - - 18,1 83 0 0,0
03:00 338 0,2 18,6 64 0 0,0
04:00 59 2,3 22,1 41 0 0,0
05:00 64 33 22,4 39 0 0,0
06:00 68 4,3 21,9 35 0 0,0
07:00 68 4,9 21,7 32 53 0,0
08:00 68 5,5 21,8 32 244 0,0
09:00 68 4,7 22,6 38 432 0,0
10:00 45 5,0 23,8 40 611 0,0
11:00 45 4,1 25,3 40 765 0,0
11-07-14 12:00 345 1,9 25,6 39 843 0,0
13:00 305 2,6 25,9 41 458 0,0
14:00 308 3,2 24,3 57 958 0,0
15:00 322 4,1 23,7 54 935 0,0
16:00 334 4,9 22,6 59 831 0,0
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17:00 338 4,2 21,7 59 711 0,0
18:00 338 4,3 21,9 63 537 0,0
19:00 323 3,9 21,6 72 349 0,0
20:00 319 4,4 20,0 77 140 0,0
21:00 326 4,2 19,1 83 12 0,0
22:00 338 3,8 18,1 87 0 0,0
23:00 331 33 17,8 89 0 0,0
00:00 315 1,9 17,2 90 0 0,0
01:00 333 1,2 17,1 90 0 0,0
02:00 - - 17,0 89 0 0,0
03:00 - 0,0 16,3 90 0 0,0
04:00 338 0,2 15,8 92 0 0,0
05:00 315 0,7 16,2 93 0 0,0
06:00 315 1,1 15,6 93 0 0,0
07:00 315 0,6 15,3 93 51 0,0
08:00 - - 16,2 92 225 0,0
09:00 247 0,3 17,8 89 414 0,0
10:00 202 0,4 20,3 80 599 0,0
11:00 203 0,6 22,4 69 757 0,0
12-07-14 12:00 264 1,6 23,4 70 811 0,0
13:00 293 2,8 21,8 73 483 0,0
14:00 302 3,0 22,3 66 958 0,0
15:00 316 2,9 22,4 66 944 0,0
16:00 322 3,0 21,9 68 837 0,0
17:00 319 4,1 21,6 70 711 0,0
18:00 320 2,9 21,1 73 533 0,0
19:00 315 4,2 20,0 77 342 0,0
20:00 315 4,6 18,9 83 134 0,0
21:00 315 4,1 17,9 86 12 0,0
22:00 315 3,6 17,3 89 0 0,0
23:00 329 2,6 16,8 89 0 0,0
00:00 325 2,0 16,4 90 0 0,0
01:00 333 1,4 16,3 91 0 0,0
02:00 338 0,7 16,2 92 0 0,0
03:00 338 0,6 16,1 93 0 0,0
04:00 338 0,9 15,9 93 0 0,0
05:00 338 0,4 15,7 9 0 0,0
06:00 315 0,2 15,6 CYA 0 0,0
07:00 - 0,0 15,3 9 30 0,0
08:00 315 0,5 15,4 95 56 0,0
09:00 306 1,0 15,6 9 275 0,0
10:00 303 2,2 17,1 87 589 0,0
11:00 289 1,2 18,1 87 727 0,0
13-07-14 12:00 288 2,8 18,7 82 791 0,0
13:00 315 3,8 20,4 76 475 0,0




14:00 315 3,9 20,0 75 933 0,0
15:00 323 51 19,8 79 919 0,0
16:00 330 5,8 19,8 83 816 0,0
17:00 322 5,7 19,2 85 696 0,0
18:00 326 5,0 19,1 85 524 0,0
19:00 322 51 18,6 87 348 0,0
20:00 323 4,2 18,1 89 85 0,0
21:00 315 3,7 17,4 92 7 0,0
22:00 326 3,5 17,0 93 0 0,0
23:00 323 3,7 16,9 94 0 0,0
00:00 334 4,2 16,3 96 0 0,0
01:00 334 3,2 16,0 97 0 0,0
02:00 343 1,4 15,6 97 0 0,0
03:00 - 0,0 15,8 98 0 0,0
04:00 152 0,6 15,8 98 0 0,0
05:00 137 0,8 15,8 98 0 0,0
06:00 132 0,6 15,7 98 0 0,0
07:00 135 0,2 16,1 98 13 0,0
08:00 135 0,3 16,1 98 70 0,0
09:00 135 0,1 16,8 98 122 0,0
10:00 176 0,7 17,0 98 251 0,0
11:00 270 0,8 17,9 97 732 0,0
14-07-14 12:00 323 1,2 19,8 89 823 0,0
13:00 305 2,1 20,8 83 485 0,0
14:00 326 3,1 21,1 80 923 0,0
15:00 322 4,1 21,0 81 903 0,0
16:00 323 4,5 20,4 83 807 0,0
17:00 323 5,3 20,1 83 682 0,0
18:00 323 4,8 19,6 85 517 0,0
19:00 315 4,3 19,1 86 336 0,0
20:00 319 4,0 18,6 88 130 0,0
21:00 320 3,2 17,9 90 10 0,0
22:00 315 3,7 17,2 93 0 0,0
23:00 319 4,0 16,9 94 0 0,0
00:00 322 4,1 15,9 96 0 0,0
01:00 336 3,3 15,7 97 0 0,0
02:00 335 15 15,7 98 0 0,0
03:00 328 0,4 15,7 98 0 0,0
04:00 293 0,2 15,7 98 0 0,0
05:00 247 0,4 15,6 98 0 0,0
06:00 180 0,2 15,8 98 0 0,0
07:00 187 0,7 15,5 98 12 0,0
08:00 180 0,7 15,4 98 37 0,0
09:00 173 1,2 15,7 98 121 0,0
10:00 161 1,4 16,3 98 181 0,0
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11:00 160 1,4 17,2 98 364 0,0
15-07-14 12:00 166 14 20,2 88 759 0,0
13:00 231 3,0 20,1 86 476 0,0
14:00 225 3,7 20,3 83 908 0,0
15:00 260 2,6 19,4 87 898 0,0
16:00 284 3,2 19,9 84 800 0,0
17:00 285 3,0 20,5 81 684 0,0
18:00 299 2,8 20,3 79 521 0,0
19:00 300 2,3 19,9 83 338 0,0
20:00 296 1,9 19,4 86 135 0,0
21:00 282 1,5 18,3 91 10 0,0
22:00 270 0,9 17,4 94 0 0,0
23:00 270 1,0 17,0 96 0 0,0
00:00 270 0,5 16,6 96 0 0,0
01:00 270 0,2 16,4 97 0 0,0
02:00 223 0,3 16,1 97 0 0,0
03:00 180 0,4 15,9 97 0 0,0
04:00 164 0,7 15,9 97 0 0,0
05:00 186 0,6 15,8 98 0 0,0
06:00 180 0,1 15,6 97 0 0,0
07:00 142 0,4 15,6 98 16 0,0
08:00 135 0,4 15,3 98 60 0,0
09:00 153 1,1 15,7 98 140 0,0
10:00 178 0,6 16,5 98 287 0,0
11:00 161 0,5 18,3 96 551 0,0
16-07-14 12:00 229 2,6 19,9 87 792 0,0
13:00 241 3,0 20,1 85 472 0,0
14:00 225 3,8 19,9 87 958 0,0
15:00 250 2,4 20,2 86 932 0,0
16:00 256 2,0 21,2 82 836 0,0
17:00 241 2,3 21,0 82 714 0,0
18:00 244 2,1 20,3 85 539 0,0
19:00 236 2,2 18,9 89 179 0,0
20:00 229 1,6 17,2 94 45 0,0
21:00 225 1,2 16,6 96 3 0,0
22:00 221 0,8 16,2 97 0 0,0
23:00 223 0,9 16,1 97 0 0,0
00:00 183 0,4 16,1 98 0 0,0
01:00 180 0,8 15,9 98 0 0,0
02:00 180 0,1 16,1 98 0 0,0
03:00 165 0,9 16,2 98 0 0,0
04:00 184 1,5 16,4 98 0 0,0
05:00 171 1,4 16,4 98 0 0,0
06:00 194 1,5 16,1 99 0 0,0
07:00 165 1,1 15,9 98 10 0,0




08:00 158 1,6 16,0 97 40 0,0
09:00 161 0,9 16,8 94 70 0,0
10:00 135 1,0 17,1 93 101 0,0
11:00 123 1,0 17,9 91 247 0,0
17-07-14 12:00 135 0,5 19,8 81 351 0,0
13:00 170 0,8 20,6 78 329 0,0
14:00 265 1,4 21,1 72 994 0,2
15:00 301 19 21,7 69 919 0,0
16:00 288 2,2 22,4 67 814 0,0
17:00 270 3,9 21,2 71 699 0,0
18:00 270 4,0 20,7 78 520 0,0
19:00 293 2,7 20,6 80 349 0,0
20:00 304 2,7 19,8 83 150 0,0
21:00 315 2,3 18,8 89 12 0,0
22:00 315 2,2 18,2 92 0 0,0
23:00 325 1,6 17,9 93 0 0,0
00:00 326 15 17,7 94 0 0,0
01:00 319 1,2 17,3 95 0 0,0
02:00 315 0,9 17,0 96 0 0,0
03:00 315 0,5 16,7 96 0 0,0
04:00 324 0,9 16,8 96 0 0,0
05:00 - - 16,3 97 0 0,0
06:00 - - 16,1 97 0 0,0
07:00 - - 16,1 97 25 0,0
08:00 - - 16,3 97 29 0,0
09:00 14 0,5 16,8 96 101 0,0
10:00 45 0,4 17,9 90 230 0,0
11:00 102 0,7 18,8 85 270 0,0
18-07-14 12:00 127 0,8 20,3 78 468 0,0
13:00 209 1,6 20,9 72 406 0,0
14:00 222 3,4 20,9 75 622 0,0
15:00 207 2,1 23,0 63 656 0,0
16:00 220 3,0 21,5 77 325 0,0
17:00 218 5,0 20,3 81 171 0,0
18:00 200 3,9 20,0 80 86 0,0
19:00 185 3,2 20,2 81 98 0,0
20:00 198 3,9 20,6 80 126 0,0
21:00 192 3,8 19,9 83 4 0,0
22:00 172 3,4 19,8 84 0 0,0
23:00 158 3,1 19,2 86 0 0,0
00:00 144 2,3 19,2 86 0 0,0
01:00 158 4,0 18,6 87 0 0,0
02:00 158 3,1 18,3 92 0 0,0
03:00 161 3,3 18,7 94 0 0,0
04:00 164 3,7 18,9 94 0 0,0
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05:00 180 3,4 19,0 93 0 0,0
06:00 164 2,6 19,1 93 0 0,0
07:00 161 2,5 18,8 94 6 0,0
08:00 198 3,5 18,3 95 31 0,0
09:00 203 4,4 18,1 96 111 0,0
10:00 203 4,9 19,4 93 448 0,0
11:00 203 54 20,4 85 396 0,2
19-07-14 12:00 203 6,0 19,9 88 814 0,0
13:00 203 6,6 21,0 82 632 0,0
14:00 225 6,4 19,7 90 1034 0,0
15:00 237 4,9 20,1 83 1170 0,0
16:00 250 4,6 20,5 83 929 0,0
17:00 225 5,2 20,4 83 709 0,0
18:00 232 4,4 20,4 82 640 0,0
19:00 231 4,1 20,0 84 150 0,0
20:00 260 34 19,7 85 131 0,0
21:00 228 3,2 18,8 88 7 0,0
22:00 219 1,8 18,5 90 0 0,0
23:00 203 0,8 18,0 92 0 0,0
00:00 194 1,2 18,1 92 0 0,0
01:00 192 2,2 17,9 93 0 0,0
02:00 211 2,6 17,7 93 0 0,0
03:00 189 1,6 17,5 95 0 0,0
04:00 216 1,7 17,6 95 0 0,0
05:00 225 1,3 17,8 96 0 0,0
06:00 225 1,2 17,7 96 0 0,0
07:00 238 1,2 17,9 96 9 0,0
08:00 260 2,1 18,1 96 67 0,0
09:00 277 2,8 18,6 94 287 0,0
10:00 293 2,5 19,1 92 232 0,0
11:00 304 2,1 19,9 87 676 0,0
20-07-14 12:00 307 2,6 20,8 81 794 0,0
13:00 318 2,4 21,5 76 479 0,0
14:00 315 2,6 21,7 78 903 0,0
15:00 311 2,8 21,8 77 944 0,0
16:00 304 3,3 21,6 78 872 0,0
17:00 318 4,0 21,7 75 703 0,0
18:00 326 4,3 21,1 78 529 0,0
19:00 315 4,8 20,4 79 340 0,0
20:00 326 4,1 20,3 72 126 0,0
21:00 319 3,5 19,4 81 9 0,0
22:00 315 3,0 18,6 89 0 0,0
23:00 327 2,8 18,2 92 0 0,0
00:00 332 2,6 18,1 94 0 0,0
01:00 338 2,4 17,8 93 0 0,0




02:00 342 2,8 17,8 93 0 0,0
03:00 351 2,3 17,4 94 0 0,0
04:00 357 2,0 17,3 94 0 0,0
05:00 13 1,4 16,6 94 0 0,0
06:00 68 0,4 16,1 94 0 0,0
07:00 68 0,3 15,2 89 34 0,0
08:00 68 1,0 15,9 86 216 0,0
09:00 78 0,6 17,4 81 405 0,0
10:00 75 0,4 19,8 75 585 0,0
11:00 281 1,7 19,6 77 738 0,0
21-07-14 12:00 293 2,6 19,8 79 768 0,0
13:00 288 2,4 21,1 77 464 0,0
14:00 308 2,8 21,6 74 932 0,0
15:00 319 3,0 22,6 68 918 0,0
16:00 327 3,9 22,3 70 818 0,0
17:00 327 4,4 21,9 68 697 0,0
18:00 319 4,4 22,3 66 520 0,0
19:00 319 4,3 20,6 77 330 0,0
20:00 334 4,7 20,1 79 118 0,0
21:00 341 4,3 19,8 79 8 0,0
22:00 331 2,4 19,5 85 0 0,0
23:00 321 19 19,1 89 0 0,0
00:00 297 1,7 18,3 92 0 0,0
01:00 343 1,4 18,2 92 0 0,0
02:00 338 0,2 18,1 93 0 0,0
03:00 - - 17,7 94 0 0,0
04:00 - 0,0 16,9 94 0 0,0
05:00 13 0,2 16,1 95 0 0,0
06:00 90 0,3 16,1 96 0 0,0
07:00 - - 16,4 97 21 0,0
08:00 - 0,0 16,6 97 114 0,0
09:00 113 0,1 17,1 98 136 0,0
10:00 166 0,8 18,1 98 568 0,2
11:00 220 0,8 21,1 84 724 0,0
22-07-14 12:00 262 1,6 22,1 81 758 0,0
13:00 270 2,8 21,3 82 467 0,0
14:00 257 2,2 22,1 80 920 0,0
15:00 269 2,4 22,0 80 910 0,0
16:00 293 2,6 21,8 80 808 0,0
17:00 297 2,1 22,4 78 686 0,0
18:00 273 3,0 21,6 80 512 0,0
19:00 273 3,2 20,7 85 321 0,0
20:00 280 2,1 20,7 84 113 0,0
21:00 276 1,4 19,8 88 8 0,0
22:00 279 1,7 18,9 93 0 0,0
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23:00 290 1,3 18,7 94 0 0,0
00:00 280 14 18,5 94 0 0,0
01:00 281 1,7 18,4 93 0 0,0
02:00 320 1,2 18,6 91 0 0,0
03:00 311 1,6 18,6 90 0 0,0
04:00 319 1,3 18,7 89 0 0,0
05:00 293 1,6 18,3 91 0 0,0
06:00 274 1,8 18,1 91 0 0,0
07:00 310 1,3 18,0 91 7 0,0
08:00 310 1,4 18,0 90 35 0,0
09:00 288 1,4 18,1 91 77 0,0
10:00 281 2,1 18,3 90 132 0,0
11:00 274 2,3 18,4 90 199 0,0
23-07-14 12:00 305 1,6 19,1 87 299 0,0
13:00 294 2,5 19,6 85 377 0,0
14:00 305 2,6 20,6 78 437 0,0
15:00 303 2,3 20,8 79 330 0,0
16:00 290 19 20,2 86 294 0,0
17:00 300 2,9 20,7 85 314 0,0
18:00 303 3,2 20,1 89 126 0,0
19:00 315 3,6 19,7 90 80 0,0
20:00 311 3,2 19,6 90 29 0,0
21:00 311 2,7 19,3 93 0 0,0
22:00 319 3,0 19,1 94 0 0,0
23:00 315 2,8 19,0 95 0 0,0
00:00 315 2,8 18,9 94 0 0,0
01:00 321 2,6 18,8 94 0 0,0
02:00 315 3,0 18,7 95 0 0,0
03:00 312 2,7 18,6 95 0 0,0
04:00 315 3,3 18,4 94 0 0,0
05:00 315 3,6 18,5 94 0 0,0
06:00 315 3,8 18,5 95 0 0,0
07:00 315 3,7 18,3 95 3 0,0
08:00 315 3,0 18,4 95 37 0,0
09:00 315 3,0 18,6 95 66 0,0
10:00 315 3,1 18,6 95 79 0,0
11:00 315 2,8 18,7 95 97 0,0
24-07-14 12:00 315 2,7 19,1 94 207 0,0
13:00 323 2,6 20,4 89 541 0,0
14:00 318 2,7 21,3 85 651 0,0
15:00 303 2,6 21,7 84 912 0,0
16:00 307 2,1 21,7 83 595 0,0
17:00 296 2,7 21,1 85 334 0,0
18:00 303 2,2 21,4 84 497 0,0
19:00 296 2,8 20,4 87 154 0,0




20:00 296 2,5 19,6 91 18 0,0
21:00 311 2,1 19,3 92 0 0,0
22:00 311 1,8 19,1 92 0 0,0
23:00 291 1,7 18,9 93 0 0,0
00:00 293 1,6 18,7 93 0 0,0
01:00 293 1,6 18,7 93 0 0,0
02:00 293 0,9 18,7 93 0 0,0
03:00 293 0,1 18,7 93 0 0,0
04:00 203 0,2 18,6 93 0 0,0
05:00 147 0,8 18,4 94 0 0,0
06:00 140 1,1 18,2 94 0 0,0
07:00 129 1,0 18,1 95 12 0,0
08:00 113 0,3 18,1 95 37 0,0
09:00 113 0,2 18,5 94 84 0,0
10:00 56 0,3 19,0 93 114 0,0
11:00 309 0,9 19,2 93 135 0,0
25-07-14 12:00 305 1,0 19,4 92 228 0,0
13:00 270 0,6 20,1 90 364 0,0
14:00 304 1,3 21,6 85 872 0,0
15:00 285 2,1 21,7 82 875 0,0
16:00 295 2,7 21,7 80 779 0,0
17:00 293 2,9 21,6 80 658 0,0
18:00 293 2,3 21,7 81 483 0,0
19:00 274 3,0 20,6 86 295 0,0
20:00 301 1,8 20,7 86 102 0,0
21:00 270 2,3 19,3 91 5 0,0
22:00 248 1,4 19,2 92 0 0,0
23:00 225 1,0 19,0 93 0 0,0
00:00 218 0,6 18,8 93 0 0,0
01:00 169 1,1 18,6 94 0 0,0
02:00 131 1,4 18,3 94 0 0,0
03:00 150 1,8 18,1 94 0 0,0
04:00 158 1,9 17,8 95 0 0,0
05:00 141 1,4 17,7 96 0 0,0
06:00 134 1,4 17,6 96 0 0,0
07:00 140 15 17,4 96 11 0,0
08:00 150 2,1 17,2 97 43 0,0
09:00 143 1,2 17,6 97 81 0,0
10:00 139 0,4 18,4 96 190 0,0
11:00 156 0,7 19,8 92 314 0,0
26-07-14 12:00 228 11 21,1 87 687 0,0
13:00 263 1,7 22,2 84 499 0,0
14:00 263 2,0 23,0 82 877 0,0
15:00 263 2,8 22,2 83 867 0,0
16:00 262 2,8 22,0 83 783 0,0
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17:00 308 2,0 22,2 83 651 0,0
18:00 295 1,7 22,3 82 482 0,0
19:00 277 1,7 22,2 82 293 0,0
20:00 225 2,3 20,8 88 69 0,0
21:00 247 1,8 19,4 93 0 0,0
22:00 225 14 18,9 95 0 0,0
23:00 225 0,2 18,7 96 0 0,0
00:00 216 0,7 18,6 96 0 0,0
01:00 203 0,3 18,3 96 0 0,0
02:00 203 0,3 18,2 96 0 0,0
03:00 203 0,4 18,3 97 0 0,0
04:00 203 0,5 17,9 97 0 0,0
05:00 203 0,1 17,9 98 0 0,0
06:00 - - 17,9 98 0 0,0
07:00 180 0,1 18,0 98 8 0,0
08:00 168 0,3 18,0 98 43 0,0
09:00 180 1,0 18,1 98 86 0,0
10:00 192 1,8 18,2 98 116 0,0
11:00 194 1,1 18,6 98 200 0,0
27-07-14 12:00 180 0,3 19,5 97 280 0,0
13:00 230 1,0 20,6 91 472 0,0
14:00 284 1,7 21,7 87 894 0,0
15:00 284 2,5 21,6 86 915 0,0
16:00 259 2,7 20,4 89 380 0,0
17:00 308 2,0 20,3 90 262 0,0
18:00 302 1,6 19,9 92 213 0,0
19:00 277 2,0 19,1 94 87 0,0
20:00 295 1,4 18,9 96 24 0,0
21:00 289 1,3 18,4 97 0 0,0
22:00 290 1,2 18,2 98 0 0,0
23:00 270 0,6 18,1 98 0 0,0
00:00 288 0,7 17,9 98 0 0,0
01:00 - 0,0 18,0 99 0 0,0
02:00 - - 17,8 99 0 0,0
03:00 293 0,1 17,8 99 0 0,0
04:00 289 0,5 17,7 99 0 0,0
05:00 221 0,3 17,7 99 0 0,0
06:00 180 0,4 17,6 99 0 0,0
07:00 180 0,2 17,6 99 6 0,0
08:00 - - 17,7 99 25 0,0
09:00 - 0,0 17,8 99 51 0,0
10:00 180 0,2 17,9 99 70 0,0
11:00 225 0,2 18,1 99 116 0,0
28-07-14 12:00 278 0,9 18,2 99 182 0,0
13:00 293 0,9 18,6 97 240 0,0




14:00 282 15 18,8 95 239 0,0
15:00 270 1,9 19,8 89 937 0,0
16:00 274 2,1 21,0 84 792 0,0
17:00 293 2,7 22,3 79 666 0,0
18:00 300 2,7 22,4 79 496 0,0
19:00 308 2,7 21,9 81 308 0,0
20:00 315 3,3 21,3 83 98 0,0
21:00 315 3,6 20,3 87 3 0,0
22:00 334 3,3 19,9 89 0 0,0
23:00 340 1,7 19,5 91 0 0,0
00:00 345 1,7 19,1 91 0 0,0
01:00 338 19 18,8 92 0 0,0
02:00 341 1,3 18,3 93 0 0,0
03:00 - - 17,8 94 0 0,0
04:00 - - 17,8 95 0 0,0
05:00 355 0,5 17,3 96 0 0,0
06:00 341 15 17,4 94 0 0,0
07:00 338 1,9 17,6 91 24 0,0
08:00 338 0,9 18,5 89 190 0,0
09:00 331 0,8 20,2 84 378 0,0
10:00 319 1,3 22,4 73 558 0,0
11:00 341 1,2 25,7 61 718 0,0
29-07-14 12:00 320 2,2 26,4 58 750 0,0
13:00 303 3,2 26,3 66 445 0,0
14:00 315 5,0 25,2 64 922 0,0
15:00 315 4,7 25,7 62 901 0,0
16:00 334 51 25,0 62 800 0,0
17:00 338 6,3 23,8 64 676 0,0
18:00 338 6,3 23,7 65 501 0,0
19:00 349 4,9 23,7 66 310 0,0
20:00 338 4,2 23,7 65 97 0,0
21:00 338 3,7 22,2 71 3 0,0
22:00 338 3,3 21,4 75 0 0,0
23:00 321 15 20,5 79 0 0,0
00:00 349 1,1 20,6 80 0 0,0
01:00 338 0,7 19,3 85 0 0,0
02:00 - - 19,0 86 0 0,0
03:00 - - 18,9 88 0 0,0
04:00 - - 18,9 80 0 0,0
05:00 66 2,1 24,6 45 0 0,0
06:00 68 3,7 24,4 44 0 0,0
07:00 68 3,6 23,9 46 22 0,0
08:00 60 2,4 24,3 47 189 0,0
09:00 68 2,5 25,3 46 378 0,0
10:00 59 2,5 26,7 44 559 0,0
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11:00 61 2,3 28,2 42 713 0,0
30-07-14 12:00 61 1,1 30,1 40 775 0,0
13:00 249 0,8 30,6 42 426 0,0
14:00 307 2,6 29,2 44 889 0,0
15:00 299 2,8 29,3 a1 879 0,0
16:00 305 3,5 28,1 46 781 0,0
17:00 315 3,7 26,8 50 659 0,0
18:00 319 3,0 26,3 51 486 0,0
19:00 319 3,4 25,2 56 296 0,0
20:00 307 1,9 24,7 57 93 0,0
21:00 270 1,9 22,3 67 2 0,0
22:00 219 1,4 21,1 77 0 0,0
23:00 203 0,9 20,0 83 0 0,0
00:00 183 0,6 19,3 86 0 0,0
01:00 180 0,2 19,2 86 0 0,0
02:00 180 0,2 19,1 86 0 0,0
03:00 - 0,0 18,8 87 0 0,0
04:00 180 0,1 18,4 89 0 0,0
05:00 180 0,3 17,9 91 0 0,0
06:00 161 1,4 17,0 95 0 0,0
07:00 145 0,9 17,5 97 12 0,0
08:00 158 1,8 18,1 97 58 0,0
09:00 165 2,8 18,6 93 179 0,0
10:00 172 2,3 19,6 86 195 0,0
11:00 161 2,5 20,8 80 726 0,0
31-07-14 12:00 172 1,7 22,6 74 746 0,0
13:00 213 2,5 23,6 75 437 0,0
14:00 225 5,0 22,8 77 882 0,0
15:00 225 5,4 22,7 77 875 0,0
16:00 225 5,5 22,2 77 784 0,0
17:00 221 53 21,7 79 660 0,0
18:00 225 4,7 21,4 81 490 0,0
19:00 225 3,0 20,9 84 161 0,0
20:00 225 2,5 19,9 87 36 0,0
21:00 211 1,6 19,8 87 0 0,0
22:00 195 1,8 19,4 87 0 0,0
23:00 192 1,7 19,2 88 0 0,0
00:00 185 1,9 18,9 89 0 0,0
01:00 195 2,0 18,7 89 0 0,0
02:00 187 1,9 18,4 88 0 0,0
03:00 192 1,7 18,3 87 0 0,0
04:00 184 1,2 18,2 88 0 0,0
05:00 183 1,8 17,8 89 0 0,0
06:00 158 0,9 17,2 9 0 0,0
07:00 - - 17,3 95 7 0,0




08:00 128 0,2 17,4 95 22 0,0
09:00 292 0,8 17,6 95 40 0,0
10:00 319 2,6 17,9 93 144 0,0
11:00 309 2,3 18,3 91 225 0,0
01-08-14 12:00 301 3,3 19,2 85 653 0,0
13:00 315 3,6 20,0 81 498 0,0
14:00 296 3,5 20,2 80 386 0,0
15:00 285 3,7 20,4 77 797 0,0
16:00 293 3,2 20,2 79 435 0,0
17:00 293 3,6 19,7 82 260 0,0

Avaliagdo da Qualidade do Ar na Envolvente do Porto de Aveiro



Anexo V - Evolug¢do do somatodrio de espécies de PAHs e B(a)P no Porto (valores
aproximados), em ng.m>.

2004° 2005° 2006° 2007° 2008" 2009° 2010° 2011° 2012 2013®

Somatdrio espécies PAH 127 80 54 42 67 47 49 55 54 37
B(a)P 0,94 0,50 0,42 0,30 0,56 0,28 0,26 0,18 0,33 0,15
°_ IDAD (2007) °— IDAD (2009) _IDAD (2012) _IDAD (2014)
®_ IDAD (2008) ¢_IDAD (2011) f_IDAD (2013)

Anexo VI - Resumo de concentragdes médias anuais de PAH- e B(a)P na Europa (posteriores a
1990), em ng.m™.

Espécie Area remota Arearural Urbano Trafego Industrial
Acenafteno 0,01 0,3-2,6 98
Acenaftileno 0,01
Antraceno n.d. 0,04-15 0,2-0,6 1,1
Benzo(a)antraceno 0,00-0,02 0,01-0,9 0,2-1,3 0,6-4,2 0,37-42
Benzo(a)pireno 0,02 0,02-1,6 0,4-2 0,7-3,1 0,5-39
Benzo(b)fluoranteno 0,00-0,01 0,04-0,6 0,3-34
Benzo(k)fluoranteno 0,04-0,32 0,2-1 0,3-17
Benzo(ghi)perileno 0,01 0,15-1,0 0,5-2,8 1-4,7 0,7-52
Criseno 0,02-4,4 0,3-2,2 0,3-37
Dibenz(ah)antraceno n.d. 0,02-1,1 0,06-0,3 0,4-2,5 0,26-5,2
Fenantreno 0,1-0,3 0,42-150 16
Fluoranteno 0,14 0,04-7,4 42
Fluoreno 0,2-0,4 0,3-46 9,9-16,7
Indeno(1,2,3)-cd-pireno 0,02-0,04 0,04-0,21 0,3-2,1 1,3-2,6 0,4-37
Pireno 0,08 0,1-6,1 0,24-1,2 9,2-15 75

n.d. — ndo detetado

Anexo VIl — PAH marcadores de determinadas fontes.

Fonte Espécie(s) PAH Referéncia Bibliografica
- ~ Khalili et al., 1995; Smith e Harrison, 1998;
Combustdo carvio Chr, BkF Ravindra et al., 2007; 2008
Veiculos motorizados BghiP, IP (gasolina), Phen (diesel) Smith e Harrison, 1998; Marchand et al., 2004;

Ravindra et al., 2006

Ligeiros mercadorias

. PAH 3 aneis Miguel et al., 1998; Khalili et al., 1995
diesel
Ligeiros mercadorias BaP, DahA Miguel et al., 1998
gasolina
Combust3o lenha Adl, Antr, Phen, BaP Khalili et al., 1995; Simcik et al., 1999, Fang, et
al., 1999
Aquecimento doméstico a . N
, BaA, Chr, Flu, Pir Simcik et al., 1999, Rogge et al., 1993
gas natural
Incineragao Pir, Flu, Phen Smith e Harrison, 1998; Ravindra et al., 2006

Combustéo fueldleo Fl, Flu, Pir (predomintes) Harrison et al., 1996; Ravindra et al., 2006

BbF, IP (menos predominantes)

IndUstria cimento Acl, Ace, Antr (PAH 3 anéis) Yang et al., 1998

Acl - Acenaftileno; Ace — Acenafteno; Fl — Fluoreno; Phen — Fenantreno; Antr — Antraceno; Flu — Fluoranteno; Pir — Pireno;
BaA — Benzo(a)antraceno; Chr — Criseno; BbF — Benzo(b)fluoranteno; BjF — Benzo(j)fluoranteno; BkF — Benzo(k)fluoranteno;
BaP — Benzo(a)pireno; IP - Indeno(1,2,3)-cd-pireno; BghiP — Benzo(ghi)perileno; DahA — Dibenzo(ah)antraceno




Anexo VIl - Valores de referéncia para metais.

Metal

Valor Legislado

Valores de Referéncia/Estudos cientificos

Chumbo

0,5 pg.m>?
(valor limite)

Arsénio

6 ng.m>?
(valor alvo)

1- 10 ng.m 4reas rurais - UE ©
10-200 ng.m'3 4reas urbanas — UE €
0,2-1,4 ng.m'3 areas rurais — UE ¢
0,5-3 ng.m areas urbanas com trafego - UE d
2-50 ng.m'3 areas industriais — UE ¢
0,4/1,2/<0,01 ng.m> (média / max. / min. 2001) &rea rural Galiza, ES ®
2,5/29/0,2 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-jun02) zona rural: Paterna, Esf
1,7/5,7/0,2 ng.m'3 (média / max. / min. jul01-jun02) zona rural: Trigueros, Esf
3,2/25/0,4 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-jun02) zona urbana/industrial: Huelva, st
0,6 ng.m™ (média 2001) zona urbana fundo: Alcobendas, ES &
0,8 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Tarragona, ES &
1,5 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Barcelona, ES &
5,4 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Huelva, ES &
1,8 ng.m'3 (média 2001) zona industrial: Llodio, ES &
3,4 ng.m™ (média jan00-jun01) zonas industrial/trafego/fundo: Sevilha, ES *
0,43 ng.m'3 (média 2001) zona suburbana/industrial: Bobadela, pT'
1,7 - 30 ng.m” (gama méx. anual fragio PMyo) Lisboa 2004-2010 ™
1,5-2,7 ng.m'3 (gama média anual fragio PMj() Lisboa 2004-2010 "

Cadmio

5ng.m?>?
(valor alvo)

0,1 ng.m'3 4reas remotas - UE
0,1-0,5 ng.m™ areas rurais - UE ©
1-10 ng.m'3 4reas urbanas - UE €
1-20 ng.m'3 areas industriais - UE ©
0,1-0,4 ng.m'3 areas rurais — UE ¢
0,2-2,5 ng.m™ reas urbanas com trafego - UE ¢
2-20 ng.m” &reas industriais — UE d
0,2/2,5/<0,05 ng.m'3 (média / méx. / min. 2001) 4rea rural Galiza, ES ©
0,4/3,5/0,03 ng.m> (média / méx. / min. jul01-jun02) zona rural: Paterna, st
0,3/0,8/0,04 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-jun02) zona rural: Trigueros, Esf
0,6 /2,3/0,1 ng.m>(média / max. / min. jul01-jun02) zona urbana/industrial: Huelva, st
0,3 ng.m'3 (média 2001) zona urbana fundo: Alcobendas, ES &
0,3 ng.m™ (média 2001) zona urbana/industrial: Tarragona, ES &
0,7 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Barcelona, ES &
0,8 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Huelva, ES &
1,2 ng.m'3 (média 2001) zona industrial: Llodio, ES &
0,5 ng.m'3 (média jan00-jun01) zonas industrial/trafego/fundo: Sevilha, ES k

Niquel

20 ng.m3?
(valor alvo)

110 — 180 ng.m"® 4reas fortemente industrializadas - UE ®
1- 10 ng.m &reas urbanas — UE
0,4-2 ng.m'3 4reas rurais — UE ¢
1,4-13 ng.m'3 areas urbanas com trafego - UE d
10-50 ng.m'3 areas industriais — UE ¢
3/11/<0,01 ng.m> (média / méax. / min. 2001) rea rural Galiza, ES ®
3/11/0,1 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-jun02) zona rural: Paterna, Esf
3/11/0,1 ng.m'3 (média / max. / min. jul01-jun02) zona rural: Trigueros, Esf
4/10/1 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-jun02) zona urbana/industrial: Huelva, st
2,3 ng.m” (média 2001) zona urbana fundo: Alcobendas, ES &
4,2 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Tarragona, ES &
7,3 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Barcelona, ES &
3,3 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Huelva, ES &
33 ng.m'3 (média 2001) zona industrial: Llodio, ES &
0,8 ng.m™ (média jul01-jul02) zona trafego/industrial: Zaragoza, ES h
4 ng.m’ (média jun99-mai00) zona urbana: Madrid, ES '
5 ng.m'3 (média mar99-jul00) zona rural: Monagrega, ES]
4 ng.m'3 (média jun-out99) zona industrial: Onda, ES!
7 ng.m'3 (média jun99-jun00) zona urbana: L'Hospitalet, ES]
2,9 ng.m™ (média jan00-jun01) zonas industrial/trafego/fundo: Sevilha, ES *
4,1 ng.m'3 (média 2001) zona suburbana/industrial: Bobadela, pT!
5,6 — 60 ng.m™ (gama méx. anual fragio PMyo) Lisboa 2004-2010 ™
2,3 - 12 ng.m" (gama média anual fragdo PMyo) Lisboa 2004-2010 ™
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Metal

Valor Legislado

Valores de Referéncia/Estudos cientificos

Manganés

150 ng.m>°¢
(valor guia)

10-30 ng.m'3 areas remotas — UE °
10-70 ng.m'3 areas rurais e urbanas - UE®
200-300 ng.m'3 (média anual) Proximidades de refinarias b
5/20/1 ng.m'3 (média / méx. / min. 2001) 4rea rural Galiza, ES ©
8/29/0,1 ng.m> (média / méx. / min. jul01-jun02) zona rural: Paterna, st
10/33/2 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-jun02) zona rural: Trigueros, st
12/34/2 ng.m'3 (média / max. / min. jul01-jun02) zona urbana/industrial: Huelva, ESf
9,7 ng.m'3 (média 2001) zona urbana fundo: Alcobendas, ES &
9,2 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Tarragona, ES &
23 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Barcelona, ES &
11 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Huelva, ES &
86 ng.m'3 (média 2001) zona industrial: Llodio, ES &
25 ng.m'3 (média jul01-jul02) zona trafego/industrial: Zaragoza, ES h
22 ng.m'3 (média jun99-mai00) zona urbana: Madrid, ES'
5 ng.m (média mar99-jul00) zona rural: Monagrega, ES !
7 ng.m™ (média jun-out99) zona industrial: Onda, ES!
24 ng.m’ (média jun99-jun00) zona urbana: L’Hospitalet, ES !
6,5 ng.m'3 (média 2001) zona suburbana/industrial: Bobadela, pT!
15 — 30 ng.m” (gama max. anual fragdo PMy) Lisboa 2004-2007 "
4,5-7,2 ng.m” (gama média anual fragio PMo) Lisboa 2004-2007 "

Crémio

0-3 ng.m'3 areas remotas — UE ®
4-70 ng.m™ 4reas urbanas - UE b
5-200 ng.m'3 areas industriais — UE ®
1/9/<0,5 ng.m™ (média / max. / min. 2001) &rea rural Galiza, ES ®
1/4/01 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-jun02) zona rural: Paterna, st
2/6/0,1 ng.m?(média / max. / min. jul01-Jun02) zona rural: Trigueros, Esf
3/6/0,3 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-Jun02) zona urbana/industrial: Huelva, st
2,5 ng.m'3 (média 2001) zona urbana fundo: Alcobendas, ES &
2,9 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Tarragona, ES &
8,2 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Barcelona, ES &
1,9 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Huelva, ES &
25 ng.m” (média 2001) zona industrial: Llodio, ES &
7,7 ng.m” (média jul01-jul02) zona trafego/industrial: Zaragoza, ES "
9 ng.m™ (média Jun99-mai00) zona urbana: Madrid, ES'
<1 ng.m’ (média mar99-jul00) zona rural: Monagrega, ES
3 ng.m™ (média jun-out99) zona industrial: Onda, ES!
6 ng.m™ (média jun99-jun00) zona urbana: L’Hospitalet, ES’
2,5-12 ng.m'3 (gama maéx. anual fragdo PMyg) Lisboa 2004-2007 "
1,0-2,0 ng.m'3 (gama média anual fragio PMy() Lisboa 2004-2007 "

Cobre

8/24/<0,01 ng.m'3 (média / max. / min. 2001) &rea rural Galiza, ES ©
38/149/7 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-Jun02) zona rural: Paterna, Esf
25/51/9 ng.m> (média / max. / min. jul01-Jun02) zona rural: Trigueros, ESf
50/128/19 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-Jun02) zona urbana/industrial: Huelva, Esf
28 ng.m'3 (média 2001) zona urbana fundo: Alcobendas, ES &
33 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Tarragona, ES &
48 ng.m™ (média 2001) zona urbana/industrial: Barcelona, ES &
70 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Huelva, ES &
33 ng.m™ (média 2001) zona industrial: Llodio, ES &
23 ng.m'3 (média jul01-jul02) zona trafego/industrial: Zaragoza, ES h
112 ng.m'3 (média jun99-mai00) zona urbana: Madrid, ES'
3 ng.m™ (média mar99-jul00) zona rural: Monagrega, ES!
5 ng.m'3 (média jun-out99) zona industrial: Onda, ES!
72 ng.m'3 (média jun99-jun00) zona urbana: L’'Hospitalet, ES!
11 ng.m'3 (média 2001) zona suburbana/industrial: Bobadela, pT'
24 -141 ng.m'3 (gama max. anual fragdo PMyg) Lisboa 2004-2007 "
8,4—18 ng.m'3 (gama média anual fragio PMyp) Lisboa 2004-2007 "




Metal Valor Legislado Valores de Referéncia/Estudos cientificos
0,6 /3,5 /<0,01 ng.m™ (média / max. / min. 2001) area rural: Galiza, ES ©
1/1/0,1 ng.m'3 (média / max. / min. jul01-Jun02) zona rural: Paterna, st
1/4/0,5 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-Jun02) zona rural: Trigueros, st
2/7/1 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-Jun02) zona urbana/industrial: Huelva, Esf
8 ng.m'3 (média 2001) zona urbana fundo: Alcobendas, ES &
L 7 ng.m™ (média 2001) zona urbana/industrial: Tarragona, ES &
AntimGnio 11 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Barcelona, ES &
3 ng.m™ (média 2001) zona urbana/industrial: Huelva, ES &
4 ng.m'3 (média 2001) zona industrial: Llodio, ES &
0-1,2 ng.m'3 areas remotas °
0,6-7 ng.m areas rurais °
2-470 ng.m" 4reas urbanas: Europa °
0,03/0,19/<0,05 ng.m'3 (média / max. / min. 2001) &rea rural: Galiza, ES ¢
0,04/0,12/0,01 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-Jun02) zona rural: Paterna, Esf
Berilio 0,05/0,19/0,01 ng.m'3 (média / max. / min. jul01-Jun02) zona rural: Trigueros, Esf
0,1/0,3/0,01 ng.m'3 (média / max. / min. jul01-Jun02) zona urbana/industrial: Huelva, st
0,24 -57 ng.m'3 areas urbanas P
0,1/0,9/<0,01 ng.m> (média / max. / min. 2001) &rea rural: Galiza, ES ©
0,3/1/0,01 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-Jun02) zona rural: Paterna, st
0,3/1/0,04 ng.m> (média / méax. / min. jul01-Jun02) zona rural: Trigueros, Esf
0,4/0,8/0,1 ng.m'3 (média / max. / min. jul01-Jun02) zona urbana/industrial: Huelva, st
Cobalto 0,13 ng.m® (média jul01-jul02) zona trafego/industrial: Zaragoza, ES "
0-0,9 ng.m'3 areas remotas °
0,08-10,1 ng.m™ reas rurais °
0,4-18,3 ng.m” areas urbanas: Europa °
0,5/ 2,8/<0,01 ng.m> (média / max. / min. 2001) area rural: Galiza, ES ©
1,2 /3,7 /0,01 ng.m™ (média / max. / min. jul01-Jun02) zona rural: Paterna, Esf
1,2/3,9/0,01 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-Jun02) zona rural: Trigueros, Esf
1/4,8/<0,001 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-Jun02) zona urbana/industrial: Huelva, Esf
0,4 ng.m™ (média 2001) zona urbana fundo: Alcobendas, ES &
L. 0,5 ng.m™ (média 2001) zona urbana/industrial: Tarragona, ES &
Selénio 1,1 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Barcelona, ES &
1,5 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Huelva, ES &
2,8 ng.m'3 (média 2001) zona industrial: Llodio, ES &
0-0,19 ng.m'3 areas remotas °
0,01-3 ng.m™ &reas rurais °
0,01-127 ng.m™ 4reas urbanas: Europa °
0,12 ng.m'3 (concentragdo): Yokohama, Japdo ¢
Teltrio 0,46 ng.m'3 (concentag3o): Missouri, USA
0,35-50 ng.m'3 areas remotas °
0,1/0,6 /<0,05 ng.m> (média / max. / min. 2001) &rea rural: Galiza, ES ©
Talio 0,6/2,6/0,01 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-Jun02) zona rural: Paterna, Esf
0,4/2,2/0,01 ng.m> (média / méx. / min. jul01-Jun02) zona rural: Trigueros, Esf
0,2/0,8/0,01 ng.m'3 (média / max. / min. jul01-Jun02) zona urbana/industrial: Huelva, st
1/10/<0,05 ng.m'3 (média / max. / min. 2001) 4rea rural: Galiza, ES ©
1/2/0,1 ng.m'3 (média / max. / min. jul01-Jun02) zona rural: Paterna, st
1/2/0,3 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-Jun02) zona rural: Trigueros, st
2/6/0,01 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-Jun02) zona urbana/industrial: Huelva, Esf
Estanho 1,5 ng.m” (média 2001) zona urbana fundo: Alcobendas, ES &
1,7 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Tarragona, ES &
4,4 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Barcelona, ES &
2,2 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Huelva, ES &
37,5 ng.m'3 (média 2001) zona industrial: Llodio, ES &
0,2/1,3/<0,05 ng.m> (média / max. / min. 2001) area rural: Galiza, ES ©
Uranio 0,2/3,7/0,01 ng.m> (média / max. / min. jul01-Jun02) zona rural: Paterna, Esf

0,2/3,7/0,01 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-Jun02) zona rural: Trigueros, Esf
0,4/1,3/0,01 ng.m'3 (média / max. / min. jul01-Jun02) zona urbana/industrial: Huelva, st
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50-200 ng.m™ areas urbanas - UE b
5/24/0,4 ng.m'3 (média / méx. / min. 2001) &rea rural: Galiza, ES ©
6/21/1ng.m? (média/ méx. / min. jul01-Jun02) zona rural: Paterna, Esf
7/19 /1 ng.m? (média / méx. / min. jul01-Jun02) zona rural: Trigueros, Esf
7/21/1 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-Jun02) zona urbana/industrial: Huelva, st
3,6 ng.m'3 (média 2001) zona urbana fundo: Alcobendas, ES &
7,7 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Tarragona, ES &
15,3 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Barcelona, ES &
Vanadio 6,8 ng.m'3 (mé;jia 2001) zona urbana/industrial: Huelva, ES &
8,3 ng.m™ (média 2001) zona industrial: Llodio, ES &
6,56 ng.m® (média jul01-jul02) zona trafego/industrial: Zaragoza, ES "
4 ng.m’ (média jun99-mai00) zona urbana: Madrid, ES '
2 ng.m'3 (média mar99-jul00) zona rural: Monagrega, ES]
6 ng.m'3 (média jun-out99) zona industrial: Onda, ES!
13 ng.m™ (média jun99-jun00) zona urbana: L’Hospitalet, ES’
0-14 ng.m'3 4reas remotas °
2,7-97 ng.m areas rurais °
11-73 ng.m'3 areas urbanas: Europa °

16 /113 /0,14 ng.m™ (média / max. / min. 2001) &rea rural: Galiza, ES ©
37/572/2 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-Jun02) zona rural: Paterna, Esf
42 /212/9 ng.m'3 (média / méx. / min. jul01-Jun02) zona rural: Trigueros, Esf
30/80/5 ng.m'3 (média / max. / min. jul01-Jun02) zona urbana/industrial: Huelva, st
95,7 ng.m'3 (média 2001) zona urbana fundo: Alcobendas, ES &
35,0 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Tarragona, ES &
97,3 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Barcelona, ES &
50,5 ng.m'3 (média 2001) zona urbana/industrial: Huelva, ES &
417,4 ng.m'3 (média 2001) zona industrial: Llodio, ES &

Zinco
212 ng.m™ (média jul01-jul02) zona trafego/industrial: Zaragoza, ES h
93 ng.m™ (média jun99-mai00) zona urbana: Madrid, ES'
30 ng.m” (média mar99-jul00) zona rural: Monagrega, ES
203 ng.m™ (média jun-out99) zona industrial: Onda, ES!
319 ng.m™ (média jun99-jun00) zona urbana: L’Hospitalet, ES!
0-110 ng.m'3 areas remotas °
11-403 ng.m areas rurais °
160-8340 ng.m'3 4reas urbanas: Europa °
® - Decreto-Lei n2 102/2010 " _ Lépez et al. (2005) " - IDAD (2008a)
®~ WHO (2000) '~ Salvador et al. (2004) ° - Schroeder et al. (1987)
- WHO (1995a) I Rodriguez et al. (2004) P - Thorat et al. (2000)
4_ WG As, Cd, Ni (2000) k_ Alvarez et al. (2004) 9 - Hashimoto et al. (1989)
¢ —Salvador et al. (2007) ' — Almeida (2004) " - Chou and Manuel (1986)
f— campa et al. (2007) ™ —IDAD (2012b) °-Scott et al. (1976)

& — Moreno et al. (2006)




Anexo IX - Resumo da monitorizagcao de metais.

Poluente | Parametros estatisticos P1 P2 P3
Minimo (ng.m") <1,04" <1,04" <1,04"
sb Maximo (ng.m”) 3,00 <1,04 <1,04
Média (ng.m”) 0,80 <1,04' <1,04
Minimo (ng.m>) <0,42" <0,42" <0,42"
Be Maximo (ng.m™) <0,42" <0,42" <0,42°
Média (ng.m™) 0,21 0,21 0,21
Minimo (ng.m>) <1,04" <1,04" <1,04"
Co Maximo (ng.m”) <1,04 <1,04 <1,04
Média (ng.m™) 0,52 0,52 0,52
Minimo (ng.m") <10,42° <10,42 <10,42°
Se Maximo (ng.m>) <10,42° <10,42° <10,42°
Média (ng.m™) 5,21 5,21 5,21
Minimo (ng.m) <10,42 <10,42 <10,42°
Te Maximo (ng.m”) <10,42° <10,42° <10,42°
Média (ng.m™) 5,21 5,21 5,21
Minimo (ng.m”) <1,04° <1,04° <1,04
Tl Maximo (ng.m>) <1,04 <1,04 <1,04
Média (ng.m") 0,52 0,52 0,52
Minimo (ng.m") <10,42 <10,42° <10,42°
Sn Maximo (ng.m™) <10,42 <10,42 <10,42°
Média (ng.m”) 5,21 5,21 5,21
Minimo (ng.m") <0,42 <0,42 <0,42
u Maximo (ng.m™) <0,42° <0,42° <0,42"
Média (ng.m”) 0,21 0,21 0,21
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Anexo X - Campos de ventos para a totalidade das situagdes meteorolégicas analisadas.

caso1l
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caso 6

Planos horizontais, a 1,5 m de altura (acima da superficie da doca), da distribuicdo espacial da
velocidade do vento no dominio de estudo. As pilhas de petcok estdo identificadas a cinza e
restantes estruturas a branco. A escala de cores indica a velocidade em m.s-1 (sendo o limite
maximo da escala varidvel de caso para caso de modo a permitir uma melhor leitura
individual).

caso 1l




\\g b
caso 2
bt
o & e
-~
caso 3

caso 4
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caso 5

caso 6

Planos horizontais, a 1,5 m de altura (acima da superficie da doca), da distribuicdo espacial da
velocidade do vento no dominio de estudo. As pilhas de petcok e dunas artificiais estdo
identificadas a cinza e restantes estruturas a branco. A escala de cores indica a velocidade em
m.s-1 (sendo o limite maximo da escala variadvel de caso para caso de modo a permitir uma
melhor leitura individual).




